C 3. ONALLO FELADATOK
GRAFIKA

1. Egy gépalkatrész, mint merev test mozgasat harom, koordinataival adott
pontja mozgasaval szemléltetjik. Mutassa be e haromszdg adott
forgaspont kortli forgasanak helyzeteit 15°-os eltérésekkel! A harom pont
és a forgaspont koordinatait elézetesen billenty(izetrdl adjuk meg!

2. Rajzolja meg egy haromszdg cslcsainak palyagorbéjét, mikézben
sulypontja egy kéron mozog, és a haromszog oldalai eredeti helyzetikkel
parhuzamosak!

3. Egy r sugaru ujjmaroé tengelye bizonyos y=f(x) figgvény adott gérbe-
szakaszan megy végig. Meg kell rajzoltatni az ujjmard helyzeteinek
burkolégdrbéjét. A kérsereg hatarvonala, azaz a burkoldgorbe pontjainak
észleléséhez hasznalja a getpixel() figgvényt!

4. Egy tetszOlegesen megadott z=f(x,y) kétvaltozds fliggvény adott sikbeli
négyszogtartomany feletti maximumat (minimumat) kell keresni egy
megadott racskozli koordinataracs folott gradiens-eljarassal. Meg kell
rajzolni egy extrémum-keresés palyagorbéjét megadott kezdépontbdl
kiindulva, a mindenkori fliggvényértékek és koordinataik tablazatos
megjelenitésével.

5. Abrazolja adott szdmkozben egy bizonyos y=f(x) fliggvény gorbéjét!
Hatarozza meg ivhosszanak kozelitd értékét adott / hosszlusagu, majd //2
hosszUsagu mérdléccel, szamitdgépes mérés-szimulacié végrehajtasaval!

6.Adott r fejkord gyalukéssel adott e (<=2r) elbtolas mellett keletkez6
megmunkalt fellilet keresztmetszetét kell (nagyitva) megrajzoltatni.
Szamitsa és foglalja értéktablazatba a kiilonb6z6 elbtolasértékek és
fejkorok melletti érdességcsucs-magassagok (h) értékét. Az e el6tolas
értékeit milliméterben mérjik.

yl‘ii

; _ h=h(re)

(A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy elbaddjat!)

7. Modellezze a biciklihajtasnal a 'pedal - labfej - alsé labszar - comb'
mozgasat, kilénb6zd helyzetek megrajzolasaval!
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Rajzolja meg egy bilidrdgolyd palyajat adott irdnnyal elinditva, a szélekrdl
visszapattanva, az els6 ot Utkozésig!

. Igazolja az ACB és az ADB tortszakaszok hosszanak szamitasaval és

Osszevetésével, hogy az A pontbdl a B pontba egy tikorrdl visszaverddo
fénysugar annak egy olyan C pontjabdl verddik vissza, amely rajta van az
A pont A' tiikorképét a B ponttal 6sszekdtd egyenesen, és egyben, mas
lehetséges D pontbdli visszaver6désekkel 6sszehasonlitva, ez lesz a
fénysugar legrovidebb utja!

B

Meg kell rajzolni egy analdg, jard éra szamlapjat és mutatdit, az
Orajeleket a szamitdgép belsd orajarol véve. Meg kell hatarozni a mutatok
egybeesd helyzetének idépontjait kozelitden vagy pontosan.

/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy elbaddjat!/

.Rajzolja meg és szamolja ki egy m tomegl anyagi pont vy

kezdGsebességl, ¢ emelkedési szogl ferde hajitds soran befutott
roppalyat!

A siksagon egy y= f(x) gorbével leirhatd folyd kanyarog. A folyd (xa, x¢)
intervallumbeli szakaszan mely pontokban lesz egy csénak egy adott
P(xo,y0) ponttdl legtavolabb, illetve hozza legkozelebb?

Egy d szélességl, | hosszusagu folyoso két oldalfalat tikrok boritjak.
Milyen szdgek alatt kell inditani fénynyalabot a folyosé kdzépvonalanak
egyik végén, hogy 1,2,...n visszaver6dés utan a masik végén a szemkozti
oldalfalon es6 kulcslyukra essen?

Rajzolja meg az x tengely egyenesén gordild r sugaru koér / hosszusagu
kall6-végpontjanak ciklois-gorbéjét!
A ciklois egyenletrendszere: X=rg-I|sin @
y =r-I[-cos @
Legyen -7 < @ < 3z ! Vizsgalja meg az I<r, I=r, I>r eseteket!

Egy cirkuszi késdobald / hosszlisagu kést ferde hajitassal: vo
kezddsebességgel, @y szdg alatt indit egy roppalyan, ahol a kés w
szogsebességgel forog a sulypontja korul. Szamolja ki, és rajzolja meg a
kés egyes helyzeteit At id6kozénként!
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A siksagon az ut kdozépvonalat egy y=f(x) egyenletl gorbe irja le.
Keresslik meg, Ax nagysagu lépéskozokben végezve a szamitast, az
orszagutnak azt a pontjat, amelybdl harom: Pi(x,y;) (i=1,2,3) adott,
kiszemelt pont tavolsagdsszege a legkisebb! (Hova érdemes telepiteni a
benzinkutat?)

Egy excenter vezérl6tarcsa profiljat a
rajzon adott eltolt kor profilgérbe irja le.
A vezérlOtarcsa kézéppontjatol d
tavolsagban rogzitett kozépponttal, d
hosszUsagu szbgemeld r sugaru
gordul6kerék kozvetitésével tamaszkodik g%
a tarcsara. Meg kell rajzoltatni a :

mechanizmus egymas utani helyzeteit a

vezérldtarcsa teljes fordulata soran, 15°-
os eltérésekkel.

Egy d atmér6jli csdvezeték azonos méret(i kérlap betolasaval zarddik.
Rajzolja meg, szamitas utan, a kerek toldzar kihlUzasanak helyzeteit 0%,
25%, 50%, 75%, 100%-0s keresztmetszet-nyitasnak megfeleléen! A
szamitast kozelit6 gépi algoritmussal végezze, szamladlva a nyitott
keresztmetszetben levo képerny6pontokat ( getpixel() )!
/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy eléaddjat!/

Kopas kovetkeztében torténd sintorések szakértoi
vizsgalatanak megalapozasahoz készitsen
szamitdgépi programot, amely az adott, lekopott sin-
minta keresztmetszeti profilgbrbéjének  mért
adatokbdl torténd megjelenitése utan szamitja a
keresztmetszet szazalékos teriletét, szamldlva a
megmaradt keresztmetszetben levé képernys-
pontokat ( getpixel() )! Szemléltesse az eljarast
grafikusan!

/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy
eléadojat!/

Rajzoljon epicikloist a képernyd kdzepére helyezett
koordinatarendszerben! Az epiciklois az orig6-kézéppontu, 'b’ sugari koérdn
legbrdil6 'a’ sugaru kor kerlleti pontjanak palyagorbéije.
Egyenletrendszere: x = (a/n) - [(n+1)-cos(n-t) - n-cos((n+1)-t)]

y = (a/n) - [(n+1)-sin(n-t) - n-sin((n+1)-t)]
ahol n=a/b. Vizsgalja a gorbét az n paraméter kilonb6zd értékeinél!




21. Rajzolja meg a kardioid (szivgorbe) nevezetes gorbéjét a képernyd
kozepére helyezett koordinatarendszerben! Egyenletrendszere:
X =a-(2cos(t)-cos (2t))
y =a-(2sin( t ) - sin (2t))

22. Rajzolja meg a fogaskerekek kialakitasaban lényeges kdrevolvens
nevezetes gorbéjét a képernyd kdzepére helyezett koordinatarendszerben!
A korevolvens az origd-kdozéppontu, ‘a’ sugaru kéron legordild egyenes
rogzitett pontjanak palyagorbéje. Egyenletrendszere:
x =a-(cos t + tsint)
y = a-(sin t - t-cos t)

23. Rajzolja meg a lancgdrbe nevezetes gorbéjét a képernyd kdzepére
helyezett koordinatarendszerben! Egyenlete:
y=a-ch (x/a) = a/2-(€"? + e*/?)
Rajzolja meg ennek a mélypontjan atmend evolvensét (traktrix), melynek
egyenletrendszere:
u=a(ttht)
v =a/(cht) (t a paraméter, ch a cos hiperbolicus fliggvény)

24. Rajzolja meg a képernyd kozepére helyezett koordinatarendszerben a
klénb6z6 spiralisok gorbéit! Polarkoordinatas egyenletlk:
archimédesi spiralis: r=a -

logaritmikus spirdlis: r = a-e"? m>0, paraméter
parabolikus spirdlis:  r# = a*-@
Galilei-féle spirdlis:  r = a-@?

25. Rajzolja meg a képernyd kozepére helyezett koordinatarendszerben a
lemniszkata gorbéjét! Polarkoordinatas egyenlete:

r=a- 2-cos(2-¢p)

26. Rajzolja meg a képernyd kozepére helyezett koordinatarendszerben az
r=a-sin(n-p)
figgvény gorbéit az n paraméter kildnb6zd értékeinél!

27. Rajzolja meg a képernyd kozepére helyezett koordinatarendszerben az
alabbi spiralisok gorbéit! Polarkoordinatas egyenletiik:
hiperbolikus spiradlis r=a/ @
pasztorbot (Lituus) = 2a%/ ¢



28. Egy, a képerny6t kitoltd korben 3,
egymast és a nagy kért nem metsz6
kisebb kor van, az abrdhoz hasonld Q
aranyokkal. A belsd koroket a sik
véletlenszer( irdnyaiba véletlenszer( O
sebességekkel inditva, modellezze az
egymason, illetve a nagy kor belsejében Q
zajld visszapattanasokat!

29. Készitsen olyan grafikus programot, amely véletlenszer(i magassagu
szines téglalapokat nagysag szerint névekvo sorrendbe rendez, minden
|épés megrajzolasaval!

30. Készitsen olyan grafikus programot, amelyben a bekeretezett képernyd
véletlenszer( helyén véletlenszer( szinnel megjelend pontszer(, majd
egyenletesen névekvd korok (buborékok) addig tagulnak, mig a kerethez
vagy egymashoz érve el nem pattannak (eltlinnek).

31. Egy egyhengeres robbandémotor dugattyujanak,
hajtémotorjanak és forgattyus tengelyének mozgasat ;

kell modellezni az alabbi abrahoz hasonldan: i

/ A feladatokat adta: Dr. Salanki Jézsef (1.-27.), Dr. Dudas LaszI6 (28.-
31.), djragépelte: Balint Gusztav, Ujrarajzolta Dr. Dudas Laszl6
A 23.- 27. feladatokban adott gérbék egyenletének forrasa: Pattantyds :
Gépész- és villamosmérnokok kézikényve./



