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Forgacsolas,
furas, furatmegmunkalas



Forgacsolas

* Forgacsolaskor a munkadarab tervezett
allapotat (alakjat, alak-, és
anyagjellemzdit) anyagrészek
levalasztasaval érik el.

* Forgacsolas a munkadarab, a gép, a

keszulék, és a szerszam egyuttes
rendszereben (MKGS) lehetseges.



A forgacslevalasztas alapelve
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Forgacsolasi folyamat

Az MKGS rendszerben forgacsolaskor
femfizikai, termikus €s mechanikus
jelensegek mindig egyidejuleg hatnak.

* Nagyon bonyolult és nehezen leirhato a

forgacsolasi folyamat. Ezért sok mert,
lletve tapasztalati adatra van szukseg.

* A munkadarab alakja, merete forgacsolas
kozben folyamatosan valtozik.

* Nagyon bonyolult alakok is lekepezhetok.



JellemzOk

* A megmunkalando felulet alakja (henger,
sik, alakos, pl. fogazott felulet, stb.)

mmm) megmunkalasi mod.

* A megmunkalando felulet merete,
pontossaga és a feluleti erdessege

mm) a forgacsolod gép mérete, tipusa és

pontossagi jellemzoi.




JellemzOk

* A munkadarab anyaganak mechanikai
jellemzd6i, a megmunkalando felulet
allapota és jellege (lagy, edzett, stb.,
0sszefuggo vagy megszakitott)

forgacsoloszerszam anyaga és éle,
a forgacsolasi adatok (sebesséqg, elotolas,
fogasmelyseg) és egyeb korulmenyek
(pl. hUto-keno folyadek).



Mozgasok es hatasuk

» A forgacsolomozgas osszetett mozgas,
amely a szerszamgeép fo- s
mellekmozgasainak eredojekent jon letre.

* A mozgasosszetevOk szabalyozzak a
forgacs hosszusagat, szélesseget és
vastagsagat (vagyis az idoegysegre juto
forgacstérfogatot €s a forgacs
keresztmetszetét).



FOmozgas

» A forgacsolo fdbmozgas a forgacs-
levalasztas iranyaba (a forgacshossz
iIranyaba) esO, a forgacsot kozvetlenul
levalaszto mozgas €s a munkadarabot
kényszeriti, hogy a szerszam
homloklapjahoz kozeledjen.



Mellékmozgas

» A forgacsolo-iranyra meroleges
mozgasok, amelyek meghatarozzak a
forgacs keresztmetszetét.

 Valtozatai:
— elotolas iranyu mellekmozgas (elotolas),
— fogasvetel iranyu mellékmozgas (fogasvetel).
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Forgacsolasi mod

* A forgacsolasi mod alatt az adott
szerszamgep adott konkret szerszammal,
a szukseges készulekekkel valo
forgacsolasi kepesseget ertjuk.

* Alapveto szempontok:

— mozgasok,
— szerszamok,
— pontossag,
— munkater.

11



Peéldak forgacsolasi modokra

Esztergalas
Gyalulas
Véses
Furas
Maras
Koszorulés
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Forgacsoléeljarasok

A TR Fémozgas Mellékmozgds 7
Forgacsoldsi Szerszam-
méd : . ; . féélek szamao
jellege végzi jellege végzi
Esztergdlas || forgd munkadarab | egyenes szerszam
vonaly 1
Gyalulas egyenes szerszam egyenes munkadarab
vonald vagy vonali vagy
valtakozd munkadarab | szakaszos szerszam ]
Vésés egyenes szerszam egyenes munkadarab
vonald vonali
valtakozd szakaszos ]
Foras forgd szerszam egyenes szerszam
vonal{ 2
Marés forgd szerszém egyenes munkadarab
vonald vagy
szerszam 3-20
Koszorilés || forgd szerszém egyenes munkadarab
vonald vagy | vagy
forgd szerszam 0
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A furatmegmunkalas
alapfogalmal

» A furatmegmunkalas belso forgasfeluletek
eloallitasara alkalmas forgacsolo eljaras.

» A forgacsolt felulet altalaban henger vagy
kKuppalast, sik illetve ezekbdl eloallitott
altalanos forgasfelulet.

* Furaskor a szerszam allando
keresztmetszetl forgacsot valaszt le
folyamatosan.
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A furas alapfogalmai

» A forgacsolo fdbmozgas folyamatos
forgomozgas amelyet altalaban a
szerszam vegez.

* Az el6toldbmozgas folyamatos egyenes
vonalu mozgas, amely a szerszam egy
fordulat alatti tengelyiranyu elmozdulasa.

* Fogasvetel iranyu mozgas nincs.
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fébmozgas

Mozgasok

mellekmozgas
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Forgacsolasi sebesség
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A furas alapfogalmai

e A furasi muvelet lehet:

— Furas (telibefuras soran a fovagoel teljes
hossza dolgozik).
— FuratbOvités (felfuras a févagoelnek csak egy

resze dolgozik).
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A furas alapfogalmai

» A fogasveétel telibefuras esetén a furo
atmeérojenek a fele, el6furt furat esetén a
szerszamatmero és a kiindulasi
furatatmeéro kulonbsegenek a fele.

» A forgacslevalasztas korulmeényel, a
szerszam kialakitasa és a nehézkes
hités-keneés miatt a furatmegmunkalas
mindig kedvezotlenebb mint a kulso
feluletek forgacsolasa.

19



A furas alapfogalmai

» A furat lehet:
— Atmené (munkadarabon teljesen atmegy).
— Zsakfurat (csak bizonyos melyseéqig terjed).
» A furat hossza (I) és atmeérgje (d) alapjan
lehet:
—Rovid I/d £0.5
— Normal 0.5 <1l/d <3
—Hosszu : 3<1/d<10
— Meély : 1/d >10
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Réwvid Mormal Hosszu

furat furat furat Melviurat

I'd < 0.5 05<lid=3 i<lid< 10 I'id = 10

]r $d £ 2

| | | |
~ % VAT
'

27 10%
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dg: kiindulé atmerd (mm)

d: kész furat atmerdje (mm)

dy: kozepes atmerd (mm) g = dy +d
2

n: szerszam fordulatszam (ford/min)
v,. forgacsolasi sebesseg (m/min)

d-x-n d,-%-n
V=———— =
1000 — 1000 —

m m

f,. elétolas (mm/ford)
f,; =5 . egy élre jutd elétolas (mm/ford)
ap: ,fogasmelyseg” (mm) gq, = 2y

vy. elétolo sebesség (m/min) v, =f, n
z: elek szama




A;: egy élre juté forgacskeresztmetszet (mm?)

h: forgacsvastagsag (mm)

h=f, -simnx,

b: forgacsszélesseg (mm)

b=
sinx,
Q: forgacslevalasztas intenzitasa (cm?3/min)

Q:Z'Al'vk:-fz'ap'vk

V,,: levalasztando térfogat (cm*?)

2 2
2 _d;d"'.,r.f, o
4-1000=; 3 ¥

t,.: forgacsolas féideje (min) - —< - 1 }

&
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F.;. F.o. forgacsolosebessegiranyu erék (N)
For= ks Aq

Fy1. Fpo: fogasvetel iranyu erdk (N)

F:s. Feo: elétolasiranyu erdk (N)

A fogasvetel iranyu erék egymast k6zémbésitik. E"pl +E;"p2 — 6

A fogasvetel iranyu erdk erépart alkotnak, amelynek

csak o e ~ F,-d,
M: nyomatéka (Nm) van. Fa+Fc2=0 M=—9 &

Jelentds elétolas iranyu erd ebred:
Fpn+Fp :Ff Fﬂ =Cf'1‘::l

¢y tapasztalati allando

P: forgacsolasiteljesitmeény,
P=M-w znhol w=n- 2-z

m: szégsebesseg (radian/s)
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Feladat

Kiindulasi adatok:

Egy RF.2b tipusu sugarfurégépen egy A50 anyagmindségd, 50 mm
vastagsagu acéllemezbe @48 mm-es atmend furatot kell csigafurassal
késziteni. Tovabbi adatok:

— k.=1500 N/mm?

— Maximalis motorteljesitmeny: P =3,3 kW
— Osszhatasfok: n;=0,75

— El6tolas: 1,=0,38 mm/ford

- 2k=120°

Meghatarozandé:

1. A megengedhetd maximalis fordulatszam (n=7?)

2. A fellépb nyomaték (M=7?)

3. A telibefuras gépi f6ideje, ha 2mme-es rafutast és a szukséges
tulfutast is figyelembe vesszik (t,=7?)
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Forrasok

. Toth T., Dudas L., Hornyak O.:
Termelési rendszerek es folyamatok,
gyakorlati jegyzet, Miskolci Egyetem,
Alkalmazott Informatikai Tanszek.

. http://sdt.sulinet.hu/
Szakkepzés gepészet forgacsolas furas

kozvetlen link:

http://sdt.sulinet.hu/Player/Default.aspx?g=ca42fcaa-9974-4f9b-8df7-
3e9b24045a43&cid=c85fe7cd-d95e-4205-a378-8ab26¢c401b5c
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http://sdt.sulinet.hu/

Koszonom a figyelmet!



