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FMS termelésprogramozasa
on-line iranyitasi kornyezetben

On-line, real time folyamatiranyitasu FMS
esetén a rendszer:

e Mmagas automatizaltsagi foku,
e Onallo mihelyként mikodik,

e a diszpécser szerepét real-time
termeléskovetd program-modul veszi at,

e tartalmaz eqy dinamikus iitemezot,
amely real-time dontésekre alkalmas.

Hogyan mukoddik a dinamikus tGtemezo?



FMS termelésprogramozasa
on-line iranyitasi kornyezetben
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Alapveto utemzesi modellek



Utemezési modellek

o Determinisztikus (Deterministic)

e Alapadatok el6zetesen ismertek és
pontos adatok.

o Sztochasztikus (Stochastic)

e Bizonytalan adatok is szerepelnek
(pl. muveleti idok szérodnak,
munkak érkezési mintaja pontosan
nem ismert stb.).




FMS termelésprogramozasara
hasznalhato utemezesi modellek

> Prediktiv Utemezes
> Proaktiv Utemezés
> Reaktiv Utemezeés




Utemezési mdédszerek alaptipusai

o Prediktiv/Proaktiv

e eloideju dontesi feladatok

e a feladat részletei ismertek

e FMS statikus Utemezdje

e Teljes/részleges Gtemezés/ujralitemezes

o Reaktiv
e egyideju dontesi feladatok

e a feladat részletei valtozhatnak
(pl. a job-ok menetkdzben is érkezhetnek)

e FMS dinamikus Gtemezdje
e Esemeények szituaciotol fliggo kezelése




Kereso algoritmusra alapozott
prediktiv/proaktiv utemezes

o Az FMS statikus itemezése soran az
(itemezO rendszer iitemezési modell
alapjan hatékony keresési algoritmus és
szimulacids kiértékelés kombinalt
alkalmazasaval késziti el a munkak
operacionak végrehajtasi finomprogramjat.

o Eredmény:
éles/ajanlati termelési finomprogram.



Prioritas-alapu utemezesi
szabalyok jellemzoi



Szabalyalapu reaktiv utemezés

o Az FMS dinamikus iitemezése soran
minden aktualis dontési helyzetben és
idopontban az indithatdo munkak (job-ok)
kozill litemezési szabaly alapjan valaszt
ki egyet (vagy tobbet) az Gtemezo6
rendszer, és azt (azokat) hajtja végre.

o Eredmény:
adott szituacidban felmerilo konkrét
kérdésre adott konkrét valasz (reakcio).



Utemezési szabaly

o Id6faktor szerint
e Statikus szabaly (idofliggetlen)
e Dinamikus szabaly (id6fliggd)

o Hatdkor szerint
e Lokalis szabaly (aktualis szituaciora koncentral)
e Globalis szabaly (eldretekint)



Jellegzetes reaktiv utemezesi
szabalyok



Utemezési szabalyok

o SPT (Shortest Processing Time)

e A dontes idopontjaban azt a job-ot kell
kivalasztani a varakozé listabdl, amelyik a
legkisebb technoldgiai terhelést adja a
rendszernek. Tipikus valtozatok:

SIO (Shortest Imminent Operation time)

e Az aktualisan kovetkez6 muvelet
szempontjabol a legkisebb miveleti idejl
munka keril elore.

SRPT (Shortest Remaining Processing Time)
e A job-ok hatrelévo muveleti idoinek
dsszege hatarozza meg az inditast.
o FRO (Fewest number of Remaining Operations)

e A legkevesebb még hatralévd muvelettel
rendelkez0 job-ot valasztja.



Utemezési szabalyok

o LPT (Longest Processing Time)

e A dontes idopontjaban azt a job-ot kell
kivalasztani a varakozé listabdl, amelyik a
legnagyobb technoldgiai terhelést adja a
rendszernek. Tipikus valtozatok:

LIO (Longest Imminent Operation time)

e Az aktualisan kovetkez6 muvelet
szempontjabodl a legnagyobb mdveleti
ideji munka keril elore.

LRPT (Longest Remaining Processing Time)
e A job-ok hatrelévo muveleti idoinek
O0sszege hatarozza meg az inditast.
o LRO (Largest number of Remaining Operations)

e A legtobb még hatralévo mivelettel rendelkez06
job-ot valasztja.



Utemezési szabalyok

o FCFS (First Come First Served)

o Erkezési sorrendben térténik a job-ok
kivalasztasa (gépek varakozasi sora alapjan).

o FIFO (First In First Out)

e A teljes rendszerre nézve a legkorabban erkezett
job kerul kivalasztasra.

o ERD (Earliest Release Date)

e A legkorabban inditott (vagy indithato) job kerdl
kivalasztasra.

o EDD (Earliest Due Date)

e A legkorabbi befejezési hataridejl job kerdl
kivalasztasra.



Utemezési szabalyok

o SSS (Smallest Static Slack)

e A legkisebb statikus idotartalékkal (SS) rendelkez0o
job kerul kivalasztasra.

—_ sum
55i = d; —R; —p;
d; hatarido,
R; inditasi idopont,

sum

p;*™ muveletek idejenek dsszege.

Megjegyzeés:

Gyartasi folyamat (temezésekor a statikus
idotartalékot gyartasi idotartaléknak is nevezik.



Utemezési szabalyok

o SDS (Smallest Dynamic Slack)

e A legkisebb dinamikus idotartalékkal (DS) rendelkezd
job kerul kivalasztasra.

DS; = d; =t —p;°™(1)
d; hatarido,
t aktualis idopont,
pi¢™(t) hatralevo muveletek idejenek 6sszege.



Utemezési szabalyok
o S/NO (Slack per Number of Operations)

e dinamikus idotartalék / miveletek szama
DS;
SNO; = —
n;

DS; dinamikus idotartalék,
n; mlveletek szama.

o S/RO (Slack per Remaining Operations)

dinamikus idotartalék / hatraléevo miveletek szama
DS;

DS; dinamikus idotartalék,
nl¢™(t) hatralévdé miveletek szama.



Utemezési szabalyok

o CR (Critical Ratio)

e A legkisebb kritikus rataval (CR) rendelkezo job kerdl
kivalasztasra.
d; — t

CR: =
Coplem(t)

di hatérld('ﬁ,
t aktualis idopont,
p¢™(t) hatralévé mulveletek idejenek dsszege.

e Megjegyzes:
Ha CR; = 1 a job kritikus.
Ha CR; < 1 a job mar késik.
Ha CR; > 1 a job-nak még van tartaléka.



Utemezési szabalyok

o SIRO (Service In Random Order)
o SST (Shortest Setup Time)

o SQNO (Shortest Queue at the Next
Operation)

o WSPT (Weighted Shortest Processing Time)
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KoszonOm a figyelmet!

Az elbadasvazlat elérheto az alabbi webcimen:


http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

