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A vallalat rendszerelméleti modellje
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Iparvallalatok belso szervezeteinek

kolcsonkapcsolatai

Dinamikus egyensuly!
Ceélok és stratégia.

mMme -

- Termelesi

- Gazdasagi

- Ertékesitesi

- MUszaki fejlesztesi

belst szervezetek



A termeles egyszeruUsitett elvi modellje
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Vallalati nformacios rendszer
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A vallalat mukodésenek egyszerusitett
szabalyozaselméleti modellje
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Szikebb értelmezés szerinti
feladatok

o felmeéri és kijelzi a hianyzo gyartmanyszerkezeti,
konstrukcios és technologiai alapadatokat;

o kiszamitja és hatarid6zi az erdforras-sziikségleteket
a termelési feladatok jellegenek megfeleld
idoperiddusok szerint (anyag, gyartoberendezés);

o termelési Gtemtervet (programot) keszit ,helyben
gyartandd” és ,beszerzend6” komponensek szerinti
bontasban;

o kooperacios elorejelzést ad a tulterhelés elkerilésére
és jelzi a nem megfeleloen terhelt munkahelyeket;

o a varhato felhasznalas idopontjara anyag- és elore
szamfejtett munkautalvanyt allit ki;

o ellendrzi a végrehajtas tervszerlsegeéet, készlltsegi
fokat.




A termeleésiranyitas egyszeruisitett

szabalyozaselméleti modellje
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A termelési haromszog modell
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A termelésiranyitas alapfeladata

Olymoddon hatarozza meg a gyartasi €s
beszerzési rendeléseket az aktualis
termelési kornyezet figyelembevételével,
hogy az adott - alkatrészgyartd és szereld
tipusu - iparvallalat a szallitokészseg, a
készletszint és a kapacitasok kihasznalasa
szemszogebol az "optimalis
munkapont" kornyezetében mikodjon.




Kapacitaskihasznalas

A gyartohelyek, vagyis azon 6sszes
Uzemek, csoportok, munkahelyek és
mozgodegysegek idokapacitasanak
szazalékos lekotottseget jelenti egy adott
idoszakban, amelyek a munkaadagolas
szempontjabol 6nallo egységet képeznek.




Szallitokeszseg

o Annak az idotartamnak a reciprok értéke
(ol.: 1/nap), amely egy adott rendeles
elfogadasanak visszaigazolasatol a
kiszallitas szerzodesben rogzitett
idopontjaig eltelik.




Készletszint

o A gyartasi tételek, vagyis a raktarakban,
valamint a gyarto és szereld
munkahelyeken lévo dsszes termek,
részegyseg, alkatrész, nyersdarab és
egyeb sziikséges anyag mennyiségét
jelenti egy adott idopontban.

e Készletnorma
o Készlet-idbnorma
o TOrzskészlet

e Folyokészlet




A gyartasi helyek altalanos leirasa
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Raktarakkal kapcsolatos fogalmak
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Termeléstervezeés es -iranyitas

A termelési haromsz6g modell
részletei, termelési egyenletek.




Termelési haromszog modell

o Belso rendelések halmaza:
e beszerzési rendelések halmaza,
e gyartasi rendelések halmaza.

o Szallitokeszseg-halmaz.
o Készletszint-halmaz.
o Kapacitaskihasznalas-halmaz.

Barmelyik szintl gyartasi tetelre és
barmely szintu gyartohelyre
0sszegezve is |letezo realitasok!



Optimalizalasi modell

A PPC altalanos feladata a termelési
folyamat optimalizalasa, amelyben
az

o optimalas valtozoja a kibocsatott
belsO rendelések idoben is valtozo
halmaza,

o optimalas célfiiggvénye a
termelési tenyezok halmazainak
Osszefliggo egylttese.



Termelési politika

o Az optimalizalasi célfiggvényben
szerepld tenyezok kapcsolataibol
adodik, hogy azok egyszerre nem
javithatok!

o SzUkség van egy termelési
politikara, amely meghatarozza a
termelési téenyez6k fontossagat az
egyuttes termelési celban.




A szimbolikus modell elemel

o R(t) - belso rendelések halmaza a t
idopontban.

o K(R(t)) — készletszint-halmaz.

o C(R(t)) - kapacitaskihasznalas-
halmaz.

o S(R(t)) - szallitokészseg-halmaz.

o &K,C,S) - celfiggveny:
mertek-fliggetlen szamerték, amely
az R(t) és a t kozvetett figgvenye.



A probléma szimbolikus modellje

A t=0 idopontban elore meghatarozando
az at < T idopontra vonatkoztatott R,(T)
elo rendelésallomany, amelyre nézve

, @ (Ry(T))—opt.,
=S K(Ry(T))
C(Ry(T))

S(Ro(T))

egyuttes az eloirt korlatok k6zott marad.
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Termelési egyenletek

o A termelési haromszdg modell R(t)
figgetlen valtozoja, valamint a
haromszog harom csucsanak
K(R(t)), C(R(t)) és S(R(t)) valtozoi
KOzOtt fennalld 6sszefliggéseket a
KYBERNOS fejlesztdi a
termelési egyenletek gyujtonév
alatt matematikai formaban is
megfogalmaztak.




1. Keszlet-egyenlet

t t
kn(8)=kno + D 1(7)= Y sjn(7)
7=0 7=0

n — cikkszam (komponens-azonosito).

j — rendelés index (gyartmany azonositora is utal).

7 — futo idovaltozo.

t — idopont.

k., — @ mindenkori nyitokészlet.

r,(7) - pillanatnyi készlet.

sin(7) - @z r; gyartasi rendeléshez tartozo pillanatnyi
szlikseéglet.

k.(t) - az n cikkszamu komponensbdl felhalmozott
készlet a t idopontban.




A keszlet-egyenlet ertelmezese
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A képlet azt fejezi ki, hogy a mindenkori
nyitd keészlethez hozzaadjuk a varhato
beérkezéseket (gyartasi és beszerzési
rendeléseket) és levonjuk a varhato
felhasznalasokat (szikségleteket).
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2. Komponens-szukseglet egyenlet

Sin(t)=DAR(rj(t+5))

r; - a j cikkszamu gyartasi rendelés mennyisege.

sin - az r; gyartasi rendeleshez tartozo szikseglet
mennyisége az n cikkszamud komponensbdl.

DAR - darabjegyzek-lebonto operator.

5 — atfutasi ido.




A komponens-szukseglet egyenlet

ertelmezése

o Az egyenletbdl egyrészt az olvashato ki,
hogy az r; gyartasi rendelés teljesitésehez
si, kompones-sziukseglet tartozik, masreszt
a rendelés 6 idovel késobb fog elkészulni,
mint ahogyan a sziikségleteket
felhasznaljak, vagyis a szlikségletnek §

idovel hamarabb rendel

kezésre kell alinia,

mint t + 6 elkészUllési idopont.

o Egy rendeléshez (j) tob

b szliksegleti tétel is

tartozhat (n) = szikséglet matrix.



3. Kapacitas-szukseéglet egyenlet

gjm(t)=MUV(r;(1))

g;m - @z r; gyartasi rendeleshez az m gyartasi
kapacitasbodl szilkséges mennyiséget jelenti.
MUV - mUveletterv-lebontd operator.




A kapacitas-szukseglet egyenlet
éertelmezese

o A kapacitasok kapacitasok felhasznalasa a
gyartassal egyidejl, szinkronizalt.

o Az egyenlet eredménye egy kapacitas
szUkseglet martix, amely megmutatja,
hogy mely kapacitasbol mennyire van
szUkség a gyartas elvégzéséhez.

o Egy adott rendeléshez tébb muivelet is
tartozhat. Ezek végrehajtasi sorrendje
altalaban kotott (precedencia), de
elofordulhat sorrendi k6z6mbdsség is

(invariancia) vagy alternativ sorrendiseg is
(preferencia).




4. Gyartas-atfutasi 1d0 egyenlet

St
5:2 j Cm_ngi(T)'dT:gjm
L i

m =0

¢, az m kapacitasbodl rendelkezésre allo 6sszes
mennyiség (kapacitaskorlat).

Zi Jm;i(7) @z m gyartasi kapacitas futo terheléseinek
O0sszessége az ugyanezen idointervallumban a
kapacitast terhel6 egyéb rendelésekre (i #j).

8im a J cikkszamu gyartasi rendeléshez tartozo m
gyartasi kapacitas igenybevetelenek befejezési
idopontja.



A gyartas-atfutasi ido egyenlet
értelmezese

o A § gyartasi atfutasi iddo meghatarozasahoz
eloszor az eddigi terhelések 6sszegzésével
meg kell hataroznunk a szabad kapacitast.
Ezt fejezi ki a szogletes zarojelben levo
integrandus.

o A szabad kapacitas ismereteben
muveletenként meghatarozzuk az atfutasi
idot, vegul ezeket 6sszeadva kapjuk a
teljes gyartasi sorozat atfutasi idejet.

o A keresett valtozd minden muveletnél az
integral felso hatarat kijel6l0 &;,.



A gyartas-atfutasi ido egyenlet
értelmezese

o A gyartasi rendelés atfutasi idejét a szabad
kapacitasok hatarozott integraljaval lehet
meghatarozni. Vesszik az els6 muvelet
kapacitasigényét és a muveletet vegzo
munkahely (gyartoberendezés, ember)
szabad kapacitasat. Addig haladunk elore
az idotengelyen, amig az igénybe vett
szabad kapacitas egyenld nem lesz a
szUkségessel. Innen indulhat a masodik
muvelet, és igy tovabb.

o Az eljaras alapja a vazolt integralegyenlet.




5. Szallitasi hatarido egyenlet

th = HAT (1, (1))

t, - az n cikkszamra vonatkozo s,, figgetlen szikséglet
(vevoigeny) kielégitésenek ideje.
r, az n cikkszamu gyartasi rendelés,

r; az n cikkszamu tétel hierarchikusan alarendelt
komponens-rendelései.

HAT - hataridot szamito operator.




A szallitasi hatarido egyenlet
értelmezese

A szallitasi hataridok meghatarozasa az eloz0 egyenletek
megoldasaira épitheto.

A HAT operator a kovetkezo algoritmust szimbolizalja:

O
O
©)

Meg kell hatarozni a hianyzo komponens-szikségleteket.
Ennek kielegitésere megfeleld rendeleseket kell feladni.
Az anyagrendeklések beerkezesi ideje fogja meghatarozni
a hianyzo alkatrészek gyartasanak inditasat.

Az alkatrészek gyartasanak befejezeése hatarozza meg a

nagyobb egységek, majd szerelvények esetében a
gyartas, illetve szerelés inditasanak idejét.

A készgyartmany (végtermék) gyartasi sorozatanak
befejezési ideje fogja kielégiteni azt a készlet-egyenletet,
amely a termék szallitdsi hataridejét adja.



A PPC komplex problemakor
harom jellegzetes megkozelitése

o Adatmodell-alapu:

e Adategyseégek (entitasok) készletének
felterkepezése és adatmodell
kialakitasa.

o Algoritmikus:

e Matematikai (szamitasi) modellek és
megoldasi modszerek kidolgozasa.

o Funkcionalis:

e A vallalati ,szakterlletek” funkcioinak
egylttese (Unioja) adja meg a PPC
funkcidjat (pl. PICS 8 szakterllet).



A feladat nehezsege

o A PPC alapproblémajat a termelési
haromszog modellben az R(t)
meghatarozasa jelenti, ehhez
viszont az egyenletrendszer
invertalasara lenne szikség.

o A probléma analitikusan
megoldhatatlan.

o Heurisztikus modszerek, szimulacio
és anticipativ (javito) szabalyozokor
alkalmazasa szikseges.



Megoldasjavito szabalyzokor
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CIM kornyezetben

Amennyiben a PPC komplex feladat-
koret egy adott vallalaton beldl
mukodo, csak bizonyos termekek
csoportjat érintd CIM rendszerre
lokalizaljuk, olyan PPS rendszert
kapunk, amely a CIM rendszer egyik
un. elsoszintl alrendszere.



Termeléstervezes (PPS) helye és
szerepe CIM rendszerben
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KoszonOm a figyelmet!

Az elbadasvazlat elérheto az alabbi webcimen:


http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

