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Kereso algoritmusok
alkalmazasa
tobbcelu optimalizalasi
feladatok megoldasara
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| Tobbcelu optimalizalas

e Dontési valtozok

o Korlatozasok, feltetelek

o Célfuggvények f,:S—>R"U{0}
f.(s)— min
seS,vke{l,?2,.,K}

S egy megengedett megoldas
S a megengedett megoldasok halmaza

f egy célfiiggvény, K a célfliggvények szama
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| Megoldasi modszerek

* Sulyozott celfuggvenyek alkalmazasa
e Hierarchikus optimalizalas

e Celprogramozas

e Parhuzamos (Pareto) megkozelites

e Uj megkozelites: relativ minosites

Ay A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

. N Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Sulyozott celfuggvenyek SZECHENYI TERV
alkalmazasa

A tobbcelu optimalizalasi feladatok egyik gyakran alkalmazott
megoldasi modszere az, hogy visszavezetik azokat valamilyen
technika alkalmazasaval egycélu optimalizalasi feladatra.
Legtobbszor erre a célra valamilyen osszetett fuggvenyt
hasznalnak — amely gyakran a celfuggvenyek sulyozott linearis
konbinacioja —, s annak az optimumat probaljak meghatarozni.
Ennek a modszernek a nehézseget a sulyozotenyezok
ertekenek megadasa jelenti, mivel ennek megvalasztasatol
nagymertekben fugg az optimalis megoldas. Alkalmazasat tovabb
neheziti az, hogy nem kulonitheto el élesen a kulonbozo
célfuggvenyek osszeadasahoz szukséges normalizalas és a
fontossagbeli kulonbsegek kifejezésére iranyulo prioritasok
kiosztasanak miuvelete.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Hierarchikus SZECHENYI TERV
optimalizalas

Az egycelu optimalizalasra visszavezeto modszerektol
jelentos mertekben eltero megkozelitest valosit meg a
hierarchikus optimalizalas. Ennek soran a kulonbozo
celfuggvenyek kozott valamilyen rangsort felallitva, az adott
sorrendnek megfeleloen egyenkent kerul sor a
celfuggvenyek optimumpontjanak meghatarozasara,
figyelembe véve a korabban elert eredmenyek kore
felallitott tartomanyokban engedelyezett mozgasokat.
Legnagyobb hatranya ennek a modszernek az, hogy a
celfuggvenyek fontossaganak idobeli valtozasat nagyon
nehezen tudja kovetni.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

Celprogramozas

A hierarchikus optimalizalasi megkozeliteshez hasonlo a
celprogramozas modszerének alapgondolata is. Ebben a
megkozelitésben a kulonbozo celfuggvenyeket a
lehetosegekhez merten at kell transzformalni specialis
korlatozasokka. Ezt kovetoen olyan megoldas
megtalalasara kell koncentralni, amely az ilyen modon
kibovitett korlatozasokat maradektalanul kielegiti es a
megmaradt egyetlen célfuggvény szempontjabol a legjobb
megoldasnak tekintheto. Dinamikus rendszerben, amikor
az aktualis celfuggvenykészlet osszetetele és az osszetevok
fontossaga idorol idore valtozik, az algoritmikus megoldas
dominanciaja miatt nehezen adaptalhato a modszer.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Parhuzamos (Pareto) SZECHENYI TERV
megkozelites

Két megoldas minoségenek osszehasonlitasa soran a célfuggvenyek
ertékein tulmenden logikai kifejezeések is szerepet jatszanak.. Nincs
szukség a célfuggvények éertékkeészletének egységesitésére, mert a
kiilonbozé megoldasok esetében is rendre csak ugyanolyan tipusu
célfuggvenyek kerilnek osszehasonlitasra. A cél egy olyan s, megoldas
megtalalasa, melyrdl barmely iranyba elmozdulva, a kornyezetében
nincs olyan s’ megoldas, amelyik legalabb egy célfuggvény értékében
jobb s, megoldasnal ugy, hogy az osszes tobbi célfuggveny ertéke
legalabb ugyanolyan j6 mint az s, megoldas értékei. A modszer
alkalmazhatosagat részben korlatozza az, hogy a célfliiggvények eltéro
fontossaga a felhasznalo altal ilyenkor kozvetlenul nem befolyasolhato.
Masrészt az osszehasonlitasra alkalmas megoldasok generalasa
meglehetdsen nehézkessé valhat nagymeéretd, tagolt, nem homogén
megoldastérben.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




, , SZECHENYI TERV
Megoldas valtozatok -

ertekelesenek matematikai modellje
Uj megkozelités: relativ mindsités
S,,S, €5 a,beR
(0, hamax(a,b)=0
D:R° >R D(ab)={ b-a
| max(a,b)
W, € R w, >0 vk e{1,2,...K}

, egyebkent

F:S* >R F(sx,sy)=ZK:(Wk -D( 1, (s,), 1 (sy)))




, . s s SZECHENYI TERV
Megoldasok m|n05|tese-

tobbcelu kereso eljarasokban

Az F (SX, y) elojeles fuggvényertek kifejezi az S megoldas
S, megoldashoz viszonyitott relativ minoségét.

(s,?s,):=(F(s,.5,)?0)

S, jobb megoldas mint S, ha F(S,, y) <0
S, €s § azonosan j6 megoldasok ha F (S ) 0
S, rosszabb megoldas mint S, ha F(SX, y) >0

Egycélu keresés - Tobbcelu kereses
o Tabu keresés (TS), Szimulalt hites (SA),
> Genetikus algoritmus (GA) ...

Ay A projekt az Eurépai U amog val, az Eurdpai

ERS  Szocilis Alap tarsfina lllmg




SZECHENYI TERV

Relativ minosites

Az uj modszer alkalmazasanak lenyege az, hogy ket
megoldas josaganak az osszehasonlitasa nem a megoldasok
kulon-kulon vett abszolut josaganak valamilyen modszerrel
végrehajtott szamszerusitesén, majd ezek
osszehasonlitasanak eredményen alapul, hanem az egyik
megoldasnak a masikhoz viszonyitott (relativ) josaga kerul
szamszerusitesre, €s ennek alapjan dontheto el az, hogy
melyik tekintheto jobb megoldasnak.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

A prioritasok szerepe

A celfuggvenyekhez rendelt w, prioritasok (valtozok)
novelik a modszer rugalmassagat azaltal, hogy interaktiv
bemeno parameterekkent funkcionalnak. Ez lehetove teszi,
hogy a felhasznalo az egymastol fuggetlen aktualis w,
ertekek megadasaval egyszeruen definialhassa az egyes
celfuggvenyek figyelembevetelenek kivanatos merteket a
dontesi szituacioban. Ezeknek a prioritasoknak nincs
fuggveny-normalasi szerepe, kizarolag a celfuggvenyben
kifejezett donteshozasi szempont aktualis fontossagat
fejezik ki. Gyakorlati szempontbol a prioritasertekek nulla
es egy celszerlen valasztott pozitiv felso korlat kozotti
intervallumbol kaphatnak erteket.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

lllusztrativ pelda |

Feladat:

Ismerjuk egy tobbcélu optimalizalasi feladat ket kiléonbdz6 megoldasat: s1 és ss.
Adott két célfuggvény: f; és f,.

A célfuggvények ertékét minimalizalni szeretnék.

A relativ valtozasok modszerét hasznaljuk.

Az alkalmazott prioritasok: wy; = 3 éswy = T.

A célfuggvények ertékei a két megoldas esetében:

fi(s1) =3
fo(s1) = 150
fi(s2) =5
fo(s2) = 120

Melyik tekintheto jobb megoldasnak!?

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

lllusztrativ pelda |
Megoldas:

1. lépés: Szamoljuk ki minden komponens célfiuggvény szempontjabdl a relativ valtozas mértekét!

IACHNACYE % =0,4

D(f2(31):f2(32)) - mjfﬁgéﬁnm} = —0,2

2. 1épés: Szamoljuk ki a sulyozott relativ valtozasok ¢sszegét!
F(s1,52) = Yy (wrD(fi(51), fi(52)))

= F(s1,82)=3-0,447--0,2=—-0,2

3. 1épés: Ertékeljiik a megoldasokat!

Mivel F'(s1,s9) < 0, igy s2 jobb megoldas mint s;.

A projekt az Eurdpai Uni6 tAmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




v
lllusztrativ pelda 2

S
asok | w, \ W, W, Wi W, \ o Wy
I I I I I I I I

Célfliggvények

f(s) 0 0 0 | 7 680 9,45 |[1353,97| 26,15

f(s,) 0 0 0 | 7 635 9,53 |[1525,63| 26,30
D(f.(s,).f.(s,) 0 0 0 0 -0,0662| 0,0084 | 0,1125 | 0,0057
W, *D(fi(s,)>fi(s

) 0 0 0 0 -0,0662| 0,0084 | O0,1125 | 0,0057
F(s,s,) 0,0604

Ay A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

. N Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




v
lllusztrativ pelda 3

P tasok | w, w, w; W, Wi W "2} Wg

5 5 10 5 5 5 | |0

Célfiiggvények f| f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8
£(s.) 0 0 0 |7 680 9,45 |1353,97| 26,15
£(s,) 0 0 0 |7 635 9,53 |1525,63| 26,30
D(fy(s.)-fi(s,) 0 0 0 0 [-0,0662|0,0084 | 0,1125|0,0057
W D(E(5.),£,(5.)) 0 0 0 0 |[-0,3309|0,0420|0,1125 | 0,0570

F(s,.s,) -0,1 194

Ay A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

. N Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




lllusztrativ pelda 4

w, w, W w, Wi W, w, Wg

5 5 10 5 5 5 3 10

Célfiiggvények f, f, f5 f, fo i f, fg
£.(s) 0 0 0 |7 680 9,45 |[1353,97| 26,15
() 0 0 0 |7 635 9,53 |[1525,63| 26,30
D(fi(s.).fi(5,)) 0 0 0 0 -0,0662 | 0,0084 | 0,1125 | 0,0057
WD (), (5.) 0 0 0 0 -0,3309 | 0,0420 | 0,3376 | 0,0570

F(s0Sy) 0.1057

Ay A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

. N Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

Termelestervezesi és -iranyitasi
feladatok megoldasa tobbcelu
keresési modszer alkalmazasaval




SZECHENYI TERV

SFS: Shop Floor Scheduling
ERP Rovid tavu, muhelyszintu utemezes

I Bemenet:

e Belso rendelések

e Termék adatok

Technologiai adatok
Eroforras adatok

e Anyag és komponens adatok

MES o Utemezési célok
SFS Kimenet:
e Termelési finomprogram
I > Munkak és eroforrasok osszerendelése

PAC, MA, MSC o Tervezett tevekenységek

o Tervezett idoadatok

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Alkalmazasi pelda:
megoldasi koncepcio

Felhasznalo

Rendelés

S —
Termék

Termelési
finomprogram

Technologic

Modell- [¢

épités

Eroforras

Eles termelési
finomprogram

>

Utemezés

<

Célfiiggvény-
értéekek

\ 4

o Gtemtery.

>

Szimulacioé

Objektumok

A 4

amm Finomprogram

>

Minosités

Teljesitmény-
mutatok




SZECHENYI TERV

Ujrautemezes:
a gyartasiranyitas eszkoze
e Kihivasok:

Végrehajtas alatt allo, megszakitott utemterv

(¢]

(¢]

Valos folyamatok bizonytalansagai, allapotai

(¢]

Osszetett Ujrautemezési célok

(¢]

Megvaltozott rendelések és eroforraskornyezet

(e]

Specialis korlatozasok

o Utemezési modell és mddszerek kiterjesztése:
o Célfuggvények a valtoztatasok szamszer(sitésére
o Zarolasi technikak

> Tovabbfejlesztett kereso operatorok

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Integralt termelésprogramozas

SZECHENYI TERV

Cégadatbazis

Termelési
finomprogram

INTEGRALT UTEMEZO ES UJRAUTEMEZO

Rendelés
Termék
Technoldgia
Eréforras

Eles termelési
finomprogram

Modellépités

Utemezés és
ujraitemezés

v

MES

TERMELES-
MENEDZSMENT

v

TERMELESI
FOLYAMAT

Teljesitett
rendelések

Termelés-
feliigyelet

Uj termelési
finomprogram

Elemzés

ADATGYUJTES

Ertékelés

]

——>

Viselkedés

BIZONYTALANSAGKEZELES

A projekt az Eurdpai Uni6 tAmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

Koszonom a megtisztelo figyelmet!

kulcsar@ait.iit.uni-miskolc.hu
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

"A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-
2010-0001 jell projekt részeként az Europai Unio
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval
valosul meg"

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Az eloadasvazlat elérhet6 az alabbi webcimen:


http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

