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CIM ertelmezesenek aspektusai

CIM Computer Integrated Manufacturing
Szamitogéppel integralt gyartas

o koncepcid

filozofia

szervezesi elv

metodologia

konkrét rendszer
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CIM - Szamitogeppel integralt gyartas

o Az informaciotechnoldgia és gyartastechnologia
eszkdzrendszerének egységesitese és
rendszerszemléletl integralasa.

o A gépipar kulcsszerepet jatszik
o Diszkrét termelesi folyamtok
e Tervezeés, iranyitas, végrehajtas

o IT fejlédése Uj lehetéségek:
feladatmegoldas

o Al fejlédése Uj modellek, mddszerek:
munkamegosztas,
dontéstamogatas

o Nyilt rendszerek funkcionalis modulok
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Integracio

o Legfontosabb kerdeés:
e Hogyan integralhatok a funkciok egységes egéssze?

o Az egyes funkciokhoz telepitett informacios
rendszerek
e Sajat specifikus feladataikat latjak el
e Informaciot cserélnek (ala-, folé-, mellérendelt
egysegek)
o Integralt informacids rendszer
Konzisztens és nyitott szamitogepes struktura
Adatfeldolgozasi eszk6zok
Szamitogépek, adat- és tudasbazis, szoftverek
Kommunikacios rendszerek




Vallalati Integracio

o EgyszerUsités

e A termék értékéhez hozza nem jaruld feladatok
kikiiszobolése. Felmeérés, redundans feladatok
megsziintetése.

o Integracio
e A vallalat funkcioinak Ujra/atrendezése vagy
e a korabbi funkcidhatarok megsziintetese

o CIM technologia alkalmazasa

e Bevezetés mikodeés kozben!
LAlulrél-felfelé” (Bottom-Up)
,Felllrol-lefelé” (Top-Down)

,Folyamatorientalt” - fliggdleges szeletelés
(Process-Oriented)




Ipari, szolgaltatasi és kereskedelemi valtozasok

~ N 7 ™\
A valtozatok sokfélesége A termékek életkora
A
iR
= 7955
==5 %/ =3ills
A N V22 .,
1970 1980 1990 1970 1980 1990
. 7 N v
4 N ™\
A termék bonyolultsaga A megkovetelt hataridok
A
i
1970 1980 1990 1970 1980 1990
. J v

A valtozasok a termelés rugalmassaganak fokozasara osztonozték a vallalatokat.



CIM fogalmanak kialakulasa: tortenelmi hattér

3.

1.

CIM fogalomkoréhez vezeto fejlodési foiranyok:

A meérnoki tervezomunka numerikus és
grafikus tamogatasa szamitogeppel
(CAD);

A gyartasi folyamatok technolodgiai
elokészitésének szamitdgépes tamogatasa
(GT, CAPP, CAPE):

JA gyartas anyagi (k|V|teIezeS|) folyamatainak
szamitogépes tamogatasa
(NC/CNC/DNC, AC, CAM, CAST);



CIM fogalmanak kialakulasa: tortenelmi hattér

CIM fogalomkoréhez vezeto fejlodési foiranyok:

4. A mesterséges intelligencia (AI) alkalmazasai
(tudasszemleltetes, szakertorendszerek,
roboterzekeles, szakertorendszer-vazak);

5. Teljes iparvallalat termelésiranyitasanak (ezen
bellll készletgazdalkodasanak) szamitogépes
tamogatasa
(PPS, MRP-I, MRP-II).

Ugyviteli és Uzleti folyamatok (business
processes) szamitogepes tamogatasa (CAA)
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A Szamitégéppel Integralt Gyartas (CIM) fogalomkoréhez vezeto fejlodési
féiranyok



1,5% gepi megmunkalasban eltoltott ido

3,5% geépen eltoltott nem-produktiv ido

5% 95%
gépen varakozassal és mozgatassal
(szallitassal) eltoltott ido
Atfutasi ido 100%
Mozgatas, varakozas 95%
Gépen toltott ido 5%
Gépi megmunkalas 1,5%

(a hetvenes évek végérol szarmazo statisztikai adat)



uzleti folyamatok
szélesebb kore
szervezesi és
menedzsment
(iranyitasi/ke-
A zelési ) valtozok
szamitogeppel

integralt uzlet
vagy vallalat |

szamitogéppel
integralédé
vallalatvezetés

Alkalmazasok

szélesebb kore 2

(CAE, CAPP, Human
CAT,stb.) integralasu

gyartas

e

A gyartas megujitasanak (innovaciodjanak)
mas megkozelitési moédjai (integralt gyartas)

A CIM koncepcio fejlodésének kezdeti szakasza (Arthur D. Little)



A CIM fejlodese

Integration development Virtual Enterprise
N Enterprise modeling standardization = EAIl Enterprise Application Integration
e-llanl.:c:{r?eestsHsTgllh é?ﬁb/ CIM-EMB
Computer Integrated Manufacturing
/Integration of business processes Engineering, Management and Business
Application components standardization CIM-EM

BPR, MIS, ERP,MES _—"" computer Integrated Manufacturing
Engineering and Management
Integration of management functions

Data Interfaces standardization
APT, CLD, IGES, STEP, SQL CIM-E

CAD, CAFP, PPS,CA Computer Integrated Manufacturing and
Engineering

Integration of engineering processes

Network standardization

MAP, MMS, TCP/IP, Profibus, CAN CIM
NC, PLC, Robots, FMS, FAS -
Computer Integrated Manufacturing
/ Integration of manufacturing systems
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Specializalodas (1980-as éevek vége)

A termelovallalatokat a
munkamegosztas szerinti szervezettseg
jellemezte:

a termelési programok tervezeése,

a fejlesztés és a konstrukcids tervezes,
a kalkulacio és az értekesiteés,

a gyartastervezeés,

a kapacitastervezeés és gyartasiranyitas,
az alkatreészgyartas és a szereles,

a vevoszolgalati karbantartas és javitas,
Cél: a termék ara versenyképes legyen
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Szervezetl, szervezés-metodikal valtozasok

Mar nem kizardlag a termék ara meértékado

o Egyre fokozodo vevoi idények
e Magas minoségi kdvetelmeny
e Hatarido-tartas
e Vevoi igenyekhez valo gyors alkalmazkodas
e Uj vagy javitott tulajdonsagu termékek bevezetése

o Hatalmas informacidmennyiseggel kell
megbirkozni
o IT eszk6zok ndvekvo tamogatast nyujtanak

o A munkamegosztas korabbi mérteket nem
indokolt fenntartani.



A CIM klasszikus értelmezése

o A hatékonysag novelése
e digitalis szamitogépek integralé tényezoként
szerepelnek a teljes gyartasi folyamat minden
fazisaban.

O O O O
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a piaci igények felismerése

a termék koncepcidjanak kidolgozasa
tervezési és fejlesztési folyamat
teljes gyartasi folyamat

késztermék kiszallitasa

e Teljes vallalatra, adott termékcsoportra vonatkozhat.



A CIM definicigja

o A CIM (szamitogeppel integralt gyartas) egy
csucstechnolégiai megkozelités a hatékonyabb
gyartashoz, amely a digitalis szamitogépek
sebességet és pontossagat hasznalja fel
integralé tényezoként a teljes gyartasi folyamat
minden fazisaban. A legszélesebb ertelemben
véve, a CIM a piaci igények elsddleges
felismerésétol és a termék koncepciodjatol
kezdodoen kiterjed a teljes gyartasi folyamatra
és a kereskedelmi szféraban, a készterméknek a
vevohoz (megrendelohoz) valé kiszallitasaval
(delivery) fejezodik be. (gyartastech. vetulet)
Forras: USA: NC/CIM Guidebook.




Tovabbi CIM definiciok

o A CIM az informacié szamitégépes rendszerek
kozotti osszegyujtésének és megosztott
hozzaférésének automatizalasara szolgalo
modszertan, amelynek segitségével idoben zart
lancu, visszacsatolt rendszer hozhato létre a
hatékony tervezésre és iranyitasra.

o A CIM a szamitogéep-tudomany és a
szoftvertechnolégia rendszerszemléletu
implementalasa adott vallalaton belul, a
hatékonysag, a termelékenység és a
nyereségteremto képesség maximalizalasanak,
mint stratégiai céloknak az elérésére.

(Williams, P. J.)




Tovabbi CIM definicio

o A CIM - tagabb ertelmezésben -
rendszerszemléleti, atfogo koncepcio, amely az
adott ceg sajatossagait figyelembe véve
szervezeési, személyzetpolitikai és muszaki
fejlesztéseket integral a vallalat egészére vagy
onallo részteruletére vonatkozéan, azon célbol,
hogy az osszes uzemi tevekenység
informacioszerien osszekapcsolddjék a
gyorsabb, jobb minoségu és olcsobb termeles
érdekeében. Igy példaul az értékesites, a
konstrukciod, a tervezés és a termelés feszesen
tudjon egyuttmuikodni és a vasarloi igényekre
gyorsan és rugalmasan reagaljon.

(Scheer, A.W.)




Tovabbi CIM definicio

o A CIM az informacio-technologia és a
gyartastechnologia egyuttes alkalmazasa a
gyarto vallalatok termelékenységének és a
megrendeloi igények iranti fogékonysaganak
novelésére, ami altal az adott vallalat osszes
funkcionalis, informacios és szervezési kérdése
egy integralt egész részeként ragadhaté meg.

(ESPRIT: CIM-OSA)




Tovabbi CIM definicio

A CIM intelligens elektronikat alkalmazé gyartasi
rendszer, amely gyartoberendezések, informatikai
rendszer és iranyitasi know-how egyuttese.




A definicidban szereplo fogalmak

Az "intelligens elektronika" targyiasult informacioé-technologiat,

a "gyartoberendezések” tetszoleges, a gyartas kulonbozo
folyamataiban hasznalatos, tetszoleges mukodési elv,
automatizaltsagi foku és bonyolultsagu gépeket vagy
berendezéseket jelent.

Az "informatikai rendszer" hierarchikusan - részben
heterarchikusan - szervezett helyi szamitégepes halézatok a
megfelelo szoftverrel.

Az "iranyitasi know-how" a mindenkori CIM-rendszerre
specifikus szoftverek valamilyen, célszeriien szervezett és
megfelelo interfészekkel ellatott kombinacidja. Ezek a
szoftverek részben kereskedelmi forgalombodl beszerezheto,
részben sajat fejlesztési modulokbodl szervezédnek és
kovetkezetes, jol kiépitett adatbazist (Al-modulok esetében
adat- és tudasbazist) igényelnek.



Az integracio aspektusal

A CIM legbensobb lényege az integracioban van,
amely itt az elemek magasabb foku

o idoébeli,

O szervezeti és

o funkcionalis

szintézisét jelenti.




Az integracio aspektusal

a) ldobeli integracio:

e Az egymas utan kovetkezo gyartasi fazisok
illesztése ugy, hogy a készgyartmany-
kibocsatas utemessége maximalis legyen
("ldérendi metszet"”, optimalis gyartasi
program);

b) Architekturalis integracio:

e az egymas feletti iranyitasi szintek integracidja

("Szervezeti piramis");
c) Funkcionalis integracio:

e az egymas mellett mikodo vallalati funkciok

integracioja.




ldObeli integracio

a) a gyartas idében egymast kovetd fazisai hogyan illeszkednek
egymashoz és hogyan lehet azokat egyesiteni, 6sszevonni?

Az implementalt CIM-rendszer legfontosabb feladata az egyes
automatizalt egysegek osszekapcsolasa, ugy hogy az
integralt rendszerben minimalis készletek halmozddjanak fel,
€s a készgyartmany-kibocsatas lteme maximalis legyen.

Ehhez pontosan iddzitett (Utemezett) kuls6 anyagszallitas és
belso gyartas szukseéges, 0sszehangolasuk a logisztika és a
gyartasiranyitas alapvetd feladatai koze tartozik.

A mUkodo rendszer elemeit (az emberi személyzetet is) a
folyamatos munka kovetelményének rendelik ala
(JIT = Just-in-time, kb. "mindent a kivant idore").



Architekturalis integracio

b) az anyagok, félkészgyartmanyok folyamatos mozgasa és a
gyartas zavartalansaga végett jol szervezett, tobbszoros
melysegl szamitogepes iranyitasi hierarchiat kell kialakitani.

Az implementalt konkrét CIM rendszerek hierarchiai szintjeinek
szama altalaban 4 és 7 kozott van.

A szakirodalomban egy absztrakt 5 szintl modell terjedt el.




Architekturalis integracio

Hierachial szintek:
o Vallalatiranyitasi szint
(Top Level);

o A gyartasiranyité alrendszerek szintje
(Center Level);

o Az autoném termelbéegységek szintje
(Cell Level);

o A munkahelyek szintje
(Workstation Level);

o A gyartasi folyamat kézvetlen vezérlesének
szintje
(Process Level);




Funkcionalis integracio

c) a gyartashoz kapcsolodo tevekenysegek
osszehangolasat vizsgalja: Ilényegében az egymas
mellett mUkodd vallalati funkciok integralasanak
lehetdségeit méri fel.

Ezek a teruletek - viszonylagos onallésaguk reven -
szamitogéppel kulon-kulon is jol tamogathatok.
Angol elnevezeseik a szakirodalomban tobbe-
kevésbé elfogadottak:

CAD, CAE, CAPP, CAM, CAST, CAQ, MRP.




Egymds utdn

kvetkezd gydridsi

fdzisok illesztése
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Keészgydrtmany
kibocsdtas
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VALLALATIRANYITASI SZINT
(TOP LEVEL)

GYARTASIRANYITO ALRENDSZEREK

SZINTJE (CENTER LEVEL)

AUTONOM TERMELOEGYSEGEK

SZINTJE (CELL LEVEL)

® Uzemi rendszer

® gydrtorendszer

MUNKAHELYEK SZINTJE
( WORK STATION LEVEL)

@ megmunkdld rendszer

A GYARTASI FOLYAMAT KOZVETLEN

VEZERLESENEK SZINTJE
(PROCESS LEVEL)

® mechanikai rendszer

munkadarab-szerszdm

L rendszer

Realizdit technologiai
szintek

A CIM rendszerek haromiranyu integraltsaga




CIM tevékenysegmodellek

A termelési folyamatok
o technologiai és
o informatikai

részfolyamatokbodl tevodnek 6ssze, amelyek
szamitogépes integracioja a CIM fogalmanak
lényege.




ASME: CIM-Wheel
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ISO TC 184: Y-modell
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Siemens modell
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erésen egyszerusitett CIM-tevékenységmodell
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FMS: Flexible Manufacturing

Az IBM altal javasolt,
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A Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH altal
javasolt CIM tevékenységi modell tovabbfejlesztett valtozata

Piaci adatok
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Vallalati funkcionalis modellek és szamitdgépes alkalmazasi teruletek

Vallalati modell Szamitogepes alkalmazasok
Uzleti folyamatok, Integralt vallalatiranyitasi
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Integralt alkalmazasi rendszerek a mai termelésinformatikaban
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Koszonom a figyelmet!

Az eloadasvazlat elérheto az alabbi webcimen:



http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

