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A gyéartas folyamatok iranyitasa bonyolult tevékenyseg, amelynek célja a
technologiai és a termelés tervezés atal kithzott feladatok megoldasa. A piaci
igényeknek valo megfelelés szilkségesse teszi, hogy a gyartas valamilyen szempont
szerint optimdlis legyen.

A gyartorendszerek felépitésének belsd hierarchigat leird modelleket 4
szinten definia hatjuk. Ezek a kovetkezok:

1. Gyartorendszer

2. Megmunkal 6 alrendszer
3. Mechanikai alrendszer
4. Technolégiai alrendszer

A gyéartorendszerek iranyitasi hierarchigja a belsd hierarchidt koveti. Ennek
megfelel6en 4 szinth hierarchia alakult ki. Ezek a szintek a kovetkezok:
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A gyartorendszerek iranyitasanak
hal 0zati hierarchiga[2]

Srenaor

Az egyes szinteken eltérok a modellekkel szemben tamasztott kdvetel menyek,
ez indokolja a hierarchikus szintek elkilonitését. A gyartasiranyitas tertletén folyo
kutatédsok soran feldlitottak ettdl eltérd hierarchikus modelleket is.

A gyartés folyamatok legalsd szintjét sztohasztikus jelenségek jellemzik,
amelyekre statisztikai torvényszer(iségek érvenyesek. llyen jelenségek példaul a
sirlodés, a kopas, a hbaramlés. Ezen a szinten a szabvanyos halozati
kommunikaciot Fieldbus vagy egyéb bus-rendszer(i hal 0zat adja altal aban.

A berendezés vezeérlok szintjéhez tartoznak a CNC berendezések, a robot és
meérdgép vezerlok. Ezen a szinten alakult ki a Virtual Manufacturing Device, VMD
koncepcioja. A VMD olyan absztrakt berendezés, amely elrgjti a mogotte |évo
fizika gépet. Olyan kornyezetben, ahol a gyartasi Uzenetek egységes rendszere
kialakult, a VMD koncepcio hatékony lehet. Az ISO datal szabvanyositott
Uzenettovabbitas rendszer a Manufacturing Message Specification, MMS.

A cella szintQ vezeérlés feladata a celldhoz tartozé automatizalt berendezések
intelligens iranyitdsa. A cellavezérld kapcsolatot tarthat mas cellavezérlokkel. Ez a



kapcsolat nem hierarchikus. A cella vezérld feladata, hogy a programozhat6d
berendezéseket megfeleld alkatrészprogrammal ellassa, és monitoring, naplézasi
funkciokat is végez.

A mihelyszinth iranyités dl a gyartds hierarchia legfelsdbb szintjen. Ide
tartoznak az Utemezes, dontés hozatal, diszpécser funkciok.
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Gyartorendszerek jellegzetes iranyités hierarchiga[1]

A Miskolci Egyetem Alkalmazott Informatikal tanszeéken doktoranduszkeént
munkahely szinth szamitogépes modellezéssel, NC szimulécidval foglalkozom. Az
NC szimul&cio fobb feladatal a kbvetkezok:

(1) Szintaktikai ellendrzes,

(2) Szemantika andlizis,

(3) Alémetszésvizsgdat,

(4) Szerszam éettartam szimul&cio,
(5 Komplex technologiai szimuléacio.

A vézolt gyartds hierarchidban az NC szimuldator a masodik szinten
helyezkedik el. A szimulétor inputja az NC program fgjl, amely tartalmazza az adott
alkatrész gyartasahoz szilkséges technologiai és geometriai informécidkat. A mai
szimulétorok alapvetd szolgdtatasai kozé tartozik a megmunkalas idejének
szamitdsa. A megmunkalas idd ismerete mar a felsdbb iranyités szinteket
szolgdlja. A korszer( szimulatoroktol elvarhatd, hogy informéacidval szolgaljon



GEPIPARI ALKATRESZGYARTO RENDSZEREK HIERARCHIAJA
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Gyartorendszerek belsd hierarchiga a legfontosabb
jellemzOk feltintetésavel [1]




peldaul a szerszamok étartamérdl, vagy a varhato fellleti mindségrdl. Ezek az
adatok az alsobb szintet tAmogatj ak.

A szamitogepes modellek feldllitasakor meg kell vizsgdlni, hogy melyek
azok a parameterek, amelyek egzaktul szamithatok a rendelkezésre allo adatok
alapjan, és melyek nem. Az eldbbiekhez tartozik példaul a megmunkaas foido,
amely a geometriai és a forgacsolas adatok ismeretében szamithatd. A szerszam
eltartamét befolyasolo egyik legfontosabb tényez0, a forgacsolas erd az utobbi,
egzaktul nem modellezhetd kategoriaba esik. Régebben bonyolult, tértkitevos
flggvenyekkel szamitottak a forgacsolasi erdt, ezek az Osszefliggések adott
munkadarab-szerszam anyagparra bizonyos tartomanyban jo kdzelitést adnak.

Ma intenziv kutatésok targya, hogyan lehet a forgacsolo erdt (és az ilyen
nem-linedris Osszefliggésekkel leirhatd  dlapotvaltozokat) neurais halokkal
szamitani. Hétranya ennek a modszernek, hogy a neurdlis hdlé betanitasahoz tébb
kisérletet kell elvegezni. Figyelembe kell azonban venni, hogy nem minden
Osszefliggést érdemes neurdis hdlo aapl modellel szamitani. A forgacsolasi
teljesitményt példaul a forgacsolo erd és a forgacsolasi sebesség ismeretében nem
célszer( becsilni, hiszen explicit médon szamithato.

A gyartds folyamatok tervezesehez és iranyitésdhoz hasznos lehet tehét
olyan hibrid szimulator kidolgozasa, amely a geometriai informaciokra alapozott
modellel végzett analizist a korszerl mesterséges intelligencia maodszerekkel
egyesiti. Doktoranduszi programomban célul thztem ki ilyen szimulétorok
szolgdltatasainak elemzését illetve megvalositasat moduléaris, objektum orientalt
programfejlesztéssal.
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