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0 A C programozasi nyelv

0 Egy egyszerii C program [0 Be- és kiviteli fliggvények
egyszerl alakja

0 Adatbeolvasas
formatumellenorzéssel

0 Egyetlen karakter beolvasasa
megjelenités nélkiil

0 A C program 6sszetevdinek
felépitése
O Deklaraciok
0 Blokk

0 Fiiggvénydefinicié 0 Cim, ertek, mutato fogalma

0 A C program felépitése



Alkalmazott Informatikai Tanszék SZAMITASTECHNIKA /.

dr.Dudds Laszlo 14/2.
0 Egy egyszerii C program

#include <conio.h> [* clrscr miatt */
#include <stdio.h> [* printf, scanf miatt */
#define PI 3.1415926
main()
{
float 1 kerulet, terulet
clrscr();
printf( "Korjellemzok szamitasa\n\n" );
printf( "A kor sugara (méter) =" );
scanf( "%f" , &r);
kerulet = 2*rPI;
terulet = r*r*PI;
printf( "\nA kerdilet= %6.3f méteAn", kerulet);
printf( "A tertilet= %6.3f négyzetmeéeteAn", terulet);
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0 A C program osszetevoinek felépitése

0 Deklaraciok (barmely sor elmaradhat, vagy tébbszér ismétiédhet)

#include <headerfajl-név.h>

#define <konstans, vagy fliggvénymakrd>

typedef <tipus> <Ujtipusnév>; [* Uj tipus definialasa */
<tipus> <valtozoazonositd>; [* valtozodefinialds */
<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>; /* fv deklaracio */

0 Blokk
{

<deklaraciok> /* lokalisak, blokkon beliil ervényesek *|
<utasitasok>  /* bdrmely utasitas lehet blokk */

}
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0 A C program osszetevoinek felépitése . .

0 Fuggvénydefinicio

<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>
<blokk>

[0 A C program felépitése Megjegyzés: més felépités is lehet

<deklaraciok> [* globalisak, programon beliil érvényesek */
main() [* a fo fiiggvény */
<blokk> [* a fo fliggvény blokkja */

<fliggvénydefinicidk> /* a deklardlt fv-ek teljes megadasa®/
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0 Be- és kiviteli fiiggvények egyszeru alakja

[0 Adatbeolvasas formatumellenbrzéssel

scanf(<formatumsztring>, &valtl, &valt2,...);

A fiiggvény a beolvasott adatot a formatumsztringben megadott
tipusu adatként értelmezi és konvertdlja a valtozo tipusara, majd
elhelyezi a valtozo cimére. A fiiggveny visszateresi erteéke a sike-
resen beolvasott ertékek szama (int), amelyet nem kotelezo fel-
hasznaini. Az értekek elhelyezésehez a valtozok ciméet kell meg-
aani a & operatorral,

Pl.: scanf( "%d" , &egeszvaltozo);
scanf( "%f" , &valosvaltozo ),
scanf( "%u" , &elojelnelkuli_egesz );
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0 Be- és kiviteli fliggvenyek egyszeri alakja . .

0 Adatkiiras formazott médon

printf(<formatumsztring>, kifejezési, kifejezés2,...);

A kiiratas formatumsztringje tajekoztato szovegbol és % jellel kezdodo
konverzios eloirasbol allhat.
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0 Cim, érték, mutato fogalma

A memoria egymast koveto tarolohelyek sorozata. Egy tarolohelynek
van sorszama, amit cimnek neveziink és van tartalma, amit az adott
cimen tarolt erteknek neveziink. Mivel a cimek szamértekek és nehe-
zen megjegyezhetok, ezert helyettesitiiik azokat nevekkel, ezek a
valtozok. Egy valtozo cime alatt az altala helyettesitett cimérteket

ertjlik, erteke alatt pedig az adott cimen tarolt érteket.

Amennyiben a cim taroldsara akarunk valtozot, azaz eqgy masik cimen
taldlhato tarolohelyet létrehozni, ezzel tulajdonképpen egy mutatot
(pointert) hozunk Ilétre, melynek szamunkra az értéke fontos. A po-
intervaltozoban tarolt érték az a cim, amelyen az eredeti valtozonk

talalhato a memoriaban.
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0 Cim, érték, mutato fogalma..

mutl valtl

8944 43 79 17
1776 8944 ) 8945 8946

A mutl pointervaltozonak ertékdil adhatjuk a valtl valtozo ciméet a &
operator segitségevel:

mutl = &valtl ;
ami utanvaltl tartalmat, ertékét olvashatijuk, irhatjuk kozvetett
modon a * (indirekcio) operatorral, mivel:

valtl == *mutl .

Azaz valtl definialasa nélkdl is tudjuk mutl segitségével irni, olvasni a
8944-es cimd tarolohely tartalmat, sot egyszerden mutl tartalmanak
megvaéltoztatasaval hozzaférhetink pl. a 8945, vagy a 8946 tarolohe-
lyek tartalmahoz is.



[ ==—=——— — = == —— == = —

SZAMITASTECHNIKA |, dr.Dudas LaszIo  15,/0.

— ==———r= ————w = — =—_--_H}N1

0 Kifejezések, operandusok, operatorok

0 Kifejezések a C nyelvben

[0 Operatorok tipusai, kiertekelési sorrendje
0 Aritmetikai operatorok
Ertékado operdtorok
Léptetd operatorok
Relaciéoperatorok

Logikai operatorok

O

O

O

H

0 A feltételes operator
0 A cime és a mutatdé operator
0 A sizeof operator

0 A vesszé operator

O

Tipuskonvertalo operator
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0 Operatorok tipusai, kiértékelési sorrendje

(0) [0]1 00 0O=0

0 40 ++0 O++ --0 O-- &0 *0 (tipus)] sizeof [
0*0 /0 O%0

O+0 O]

O<0 O<=0 O>0 0>=0

O==0 0O'=0

N&&[]

[

0?0:0

0=0 O+=0 O-=0 O*=0 0/=0 0%=0
0,0

Kiértékelés: jobbrol balra ill. | balrél jobbra| haladva. [] = operandus
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0 Utasitasok, elagazas- és ciklusszervezés
0 C nyelvi utasitasok
0 Kifejezés utasitas
0 Osszetett, vagy blokk-utasitas
[0 Elagazasszervez( utasitasok
O Az if utasitas
0 Az if else szerkezet

O A switch tébbiranyu elagaztaté utasitas
0 Ciklusszervezb utasitasok
O A while ciklusszervezo6 utasitas

O A for ciklusutasitas

0 A do while ciklus



Alkalmazott Informatikai Tanszék SZAMITASTECHNIKA /. dr.Dudas LaszIo 16./1.

0 C nyelvi utasitasok

A C nyelvben is a
program = adatszerkezetek + algoritmusok
képlet igaz, ahol az algoritmusokat utasitasok sorozataval adjuk meg.

0 Kifejezés utasitas
Barmelyik kifejezésbdl utasitas lesz, ha pontosvesszét tesziink
utana.
Pl.: valtl = a +25 ; [* értékado utasitas */
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0 C nyelvi utasitasok. . &
[0 Osszetett, vagy blokk-utasitas
{
<deklaraciok és definiciok>
<utasitasok>
)

Mind a deklaraciok, definiciok, mind az utasitasok elmaradhatnak.

Osszetett utasitas alkalmazandoé olyan helyen, ahol formailag csak
eqgy utasitas allhat, de tobb utasitast akarunk elvegeztetni.

Lathatosag: Az 4sszetett utasitasban deklaralt ill. definialt
objektumok csak a blokkon belll lathatok, hivatkozhatok.
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0 C nyelvi utasitasok. .

AL
0 Elagazasszervezd utasitasok: -
If, if else, switch, goto

Az if utasitas alkalmas egqy feltételtdl fliggben egy programrész
végrehajtasara, vaqgy atugrasara. Alakja:

If ( <kifejezeés>)
<utasitas>

Ha a <kifejezés> igaz (érteke nem nulla), akkor vegrehajtodik az
<utasitas>, egyébkent az <utasitas> utani programrészen
folytatodik a program futasa.
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0 Elagazasszervezo utasitasok

[0 Az if else szerkezet kétiranyu elagazast tesz lehetbvé. Alakja:

if ( <kifejezés> )
<utasitasl>
else

<utasitas2>

Ha a <kifejezés> igaz (nem nulla) akkor az <utasitas1>,
egyébként az <utasitas2> hajtodik végre, majd a programfutas
az <utasitas2> utani programrészen folytatodik.
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0 Elagazasszervezo utasitasok . .

[1 Példa az if else szerkezet alkalmazasara

[* Haromszog */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()
{
unsigned int g,5,¢
clrscr();
printf(" Haromszogtipus meghatarozasa\n\n");
printf("Adja meg az oldalakat nem novekvé sorrendben !'\n");
printf("A="); scanf("%u",&a);
printf("B="); scanf("%u",&5b);
printf("C="); scanf("%u",&7);
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0 Elagazasszervezo utasitasok . .

[1 Példa az if else szerkezet alkalmazasara ..

N

if (a < b+0)
if (b%b+ cfc== a*a)
if (b==07) printf("egyenloszaru derékszogi");
else printf("derékszogi");
else if (a==c&& c==b) printf("egyenlo oldalu (szabalyos)");
else if (a==0b || b==C) printf("egyenloszaru");
else printf("adltaldnos");
else printf("nem alkotnak haromszéget");
printf("\n");
getch();
Y /* Megj: egyenlo szaru derékszogl
csak valos oldalhosszal teljesdl. */
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0 Elagazasszervezo utasitasok. . N\
N

C

0 A switch tobbiranyu elagaztaté utasitas \

Tobbiranyu elagaztatas egymasbatokozott if else

Szerkezetekkel is szervezhetd, amint az el6z6 példa mutatta.

Azonban olyan esetekben, amikor egy egesz jellegl kifejezes

erteketdl figgoen kell mas-mas programreszt vegrehajtani, a

switch utasitas attekinthetébb szerkezetet eredményez. Az

utasitas alakja:

/I/

switch ( <egész jellegli kifejezés> )

{

case <konstans_kifejezés1> : <utasitasok>
case <konstans_kifejezés2> : <utasitasok>

default : <utasitasok>

¥
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0 Ciklusszervezo utasitasok " \E\§

00 A ciklusszervezb utasitasok szolgalnak ugyanazon utasitasok \\\§
altalaban eltéré adatokkal tortené t6bbszori vegrehajtasara.

A C nyelvben két elbltesztelés (while és for) és egy hatultesz-

telés (do while) ciklusszervezé utasitas hasznalhato, melyek

futasa meg tovabbi feltétel nélkiili vezérlésatado utasitasokkal

(goto, break, continue) moédosithato. Ezen utobbi lehetbségek
hasznalata nem eredmeényez struktaralt programot.

A while ciklusszervezo utasitas:

while ( <kifejezés> )
<utasitas>

Minden egyes ciklusban el6bb kiértékelésre kertl a <kifejezes>
es csak akkor hajtodik vegre a ciklus magjat jelenté <utasitas>,
ha a <kifejezés> igaz (nem nulla értékl). Ha a <kifejezés> hamis
(érteke nulla), akkor a program futasa a while utasitas utani
utasitassal folytatodik.
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0 Ciklusszervezo utasitasok. .

0 A while hasznalata akkor célszert, ha a ciklusmag elbre
ismeretlen szamban - lehet, hogy egyszer sem - hajtédhat vegre.

Pl.: #include <conio.h> /* getch miatt */
#include <stdio.h> [* printf, scanf miatt */
main()

{

float adat, szumma = 0;
while ( printf("\nlVan adat? (I/N).") , getch() == T')
{

printf("\nAdat=");

scanf("%f", &aadat);

szumma += adat ;

¥

printf("\nAz dsszeg= %f", szumma);

¥
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0 Ciklusszervezo utasitasok . 1\\\

0 A for ciklusutasitas legel6ny6sebben akkor hasznalhato, ha a \'\\
végrehajtando ciklusok szama elére ismert. A C nyelv for ciklusa
Sokféle alakot 6lthet. Ez szerkezetebdl is lathato:

for ( <kezdoért_kif>; <feltétel_kif>; <lépteto_kif>)
<utasitas>

Barmelyik kifejezés elmaradhat. Ha a <feltétel kif> hianyzik, igaz
ertéket helyettesit a program.

Miikodése: legelb6szor egyszer kiértekelbdik a <kezddeért kif>,
majd ciklusban kiertékelbdik a <feltétel kif>, végrehajtodik az
<utasitas> és kiértéekelddik a <leptetd kif>, mindaddig, amig a
<feltétel kif> igaz (érteke nem nulla). Ha a <feltétel kif> nem
igaz, a program futasa a for ciklus utasitasat kbveté program-
utasitason folytatodik.



Alkalmazott Informatikai Tanszék SZAMITASTECHNIKA /.

ar.Dudsas LészIo

0 Ciklusszervezo utasitasok. .

[0 Példa for ciklusutasitasra

#include <stdio.h>
main()
{
unsigned int szumma, k ;
for ( szumma =0, k=1; k<= 100 ; k++)
szumma += K
printf("' Szamok dsszege szazig= %\", szumma);

}

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+ .. +92+93+94+95+96+97+98+99+100
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[0 Ciklusszervezo utasitasok. . 8

0 A do while ciklus elonyés alkalmazasi terilete az el6re nem

ismert szamban, de legalabb egyszer vegrehajtodo ciklustbrzsdii
ciklusok. Alakja:

do
<utasitas>
while ( <kifejezés> ) ;

A ciklusban el6sz0r vegrehajtodik az <utasitas>, majd
kiertékelbdik a <kifejezés>. Ha a <kifejezés> igaz (nem nulla),
akkor az elébbiek ismétlbdnek. Ha a <kifejezés> nem igaz

(érteke nulla), a programvégrehajtas a do while utasitas utani
utasitason folytatodik.
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0 Ciklusszervezo utasitasok. .

0 Példa do while ciklusra

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> /* randomize, random miatt */
main()
{
int szam, tipp, n = 0;
randomize(); szam = random(10); szam++;
printf("\nGondoltam egy szamot 1-10 kézott \n");
do
{
printf("\nA tippje=");
scanf("%d",&tipp);
m+;
by
while ( tjpp '= szam );
printf("\n%d /Epésben kitaldlta!”, n);
by
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0 Egymeéreti tombok, vektorok

[0 Vektorok definialasa

00 Vektorok definialasa kezdbéertekekkel
[0 Egymeéretl tombdOk és a mutatok

0 Pointer-aritmetikai miveletek

00 Példaprogram vektorhasznalatra

0 Szbvegkezelés karaktervektorokkal
O

Peldaprogram karaktervektorokkal
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0 Vektorok definialasa %

Az egydimenzios tombok, vagy masneven vektorok a memaoriaban
egymast kdvetben elhelyezkedb azonos tipusu elemekbdl allnak.

A definialas formaja:
<tipus> <azonositd> [ <elemek_szama> ] ;
Az <elemek_szama> forditaskor kiértékelt egész konstans kifejezés.

Eqgy adott tombelemre a sorszamaval (indexével) lehet hivatkozni,
amely a 0 .. (<elemek_szama> -1 ) tartomanybdl valaszthato.

A tartomanyon Kkivili indexmegadasok nem okoznak hibajelzést és
nehezen kiderithetb hibakat eredményeznek. Emiatt célszerl az
elemszamot (a vektor méretét) elGre definialt konstanssal megadni.
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00 Vektorok definialasa . . m
Pl.:

#define ESZ 7

float vektor| ESZ] ;

int/;

for(i=0; i< ESZ; ++) vektor[ /] = 2*/;

Nagyobb tbmbdbket célszerl a programra nézve globalis
valtozokként megadni, a stack memoria tulcsordulasanak
megelozesére.

Definialhatunk sajat tombtipust is:

Pl.:  typedef float vekitip[ 7 ];
vekttip torpek_kora;  /* vekttip tipusu vektor definialasa */



0 Egyméretd tombok és a mutatok el

A mutatok a C nyelvben az altaluk mutatott adat tipusanak
megfelelb tipusuak. Ha tipus nélkili mutatot akarunk definialni,

a void tipust kell megadni.

Pl.:
Int * egeszremutato;
float * lebegopontosra_mutato;
double * mutdbl;
void * mutato;
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0 Pointer-aritmetikai miveletek %

A (nem void) pointerekre a kbvetkezs aritmetikai miiveletek
vannak értelmezve, melyek kifejezetten tombelem-mutatoknal
alkalmazhatoak elbnybsen:

p++ inkrementalas

p-- dekrementalas

p+k egesz kifejezes ertekenek hozzaadasa
p-k egesz kifejezes ertekének levonasa

pl-p2 ket mutatod kivonasa.

P *gp+3)
) (S [ >
, l:;te 48126 — 4838

elemmeéret= T

P Hove (p+3)



0 Pointer-aritmetikai miveletek. . m

A tombok és a mutatok rokonsaganak bemutatasara tekintsik a

kovetkezb példat:
int vekt[ 6], *p; [* p definidlatian helyre mutat */
int elso, masodik, harmadik;
p = &vekt[ 0 ]; /* vagy p= vekt */
elso= vekt[ 1 ]; [* wvagy p[1] */

masodik = vekt[ 2 1; |/* wvagy *(vekt+2) */
harmadik = vekt[ 31, /* vagy *(p+3) */

A C nyelvben a vekt[ k | és a *(vekt + k) kifejezések
egyenérteklek.

A vekt tbmbnév és a p mutato kbzti eltérés, hogy amig p egy
valtozo, a tbmbnev eqy konstans mutato, igy nem is adhato
neki éertek.
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0 Peldaprogram vektorhasznalatra
1. alapalgoritmus: 0sszegzes
#include <stdlib.h> /% randomize(); random(); */
#include <stdio.h>
int vekt[ 20 ];
main()

{

int /, szum;
randomize();
for(/=0; /< 20; A+)
vekt [ /] = random(31);
for (szum=0,/=0; /< 20; A+)
szum += vekt[i];
printf("Atlag= %f",szum | 20.);

}
5+7+11+23+30+5+9+13+22+13+21+17+4+2+0+9+1+11+7+18 = 228; 228/20.=11.4
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0 Szovegkezelés karaktervektorokkal i

A C nyelv nem ismer 6nallo szbveges tipust, a szévegek
tarolasat karaktervektorokkal oldja meg.

A karaktervektorok k6zOtt nincs kbzvetlen ertékatadas, a
Sztringek atadasat karaktermasolo ciklussal kell megoldani.

szMegz;

Eqgy karakterfiizér tarolasara kijel6lt memoriatertilet hossza

eltérhet az aktualisan benne tarolt szoveg hosszatol. A szbveg
hosszanak tarolasa helyett a C nyelv a szbveg vegét jeldli a \O
karakterrel (0 ASCII kod). A karaktervektor-valtozo definialasa-
kor ezt a karaktert is szamba kell venni a méret megadasanal.
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0 Szovegkezelés karaktervektorokkal . . m
Példak:
char str20[21];
char s_tel[ 8] ={'M', 'o,'n", ", 't!, '0', 'r", \0' };
char s_min[ ] ={'E', 'q', 'é, 'r' '\0 +
char s_nagy[ 22 ] = "Joyst/c/(',
char s smart[ 1] = "Modem'";

A két utolso esetben a \O karaktert a fordito helyezi el a
szovegek vegen.

Amennyiben mutatoval definialjuk a karakter vektort, tigyelni
kell a mutatonak tortené értekadassal, mert fellilirhatjiuk az
eredetli stringre mutato erteket.
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0 Megszamlalas, kivalasztas alapalgoritmusok

[0 Vektoron értelmezett 2. alapalgoritmus:
a megszamlalas algoritmusa

[0 Vektoron értelmezett 3. alapalgoritmus:
a kivalasztas algoritmusa

0 Példa egyszert logikai feltételnek eleget tevé elem
kivalasztasara

O Elemkivalasztas 6sszetett logikai feltétel alapjan

(edddd
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0 A megszamlalis algoritmusa . . fddd

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
unsigned int vektor[100];
void main(void)
{
unsigned int / n, ketjegyu, haromjegyu ;
clrscr(); puts(" Megszamldlas\n");
printf("A szamok Osszes darabszama=");
scanf("%u", &n);
[* Beolvasas: */
for (/i=0; /i< n; i++)
{
printf("A %u. szam =", i +1);
scanf("%u", &vektor| i ]); [* vagy scanf("%u", vektor+i); */

¥
.
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0 A megszamlalis algoritmusa . . fddd

W /X Megszamldlds: */
for (ketjegyu = 0, haromjegyu =0, i=0; i< n; j++)
if (10<=vektor[ i] && vektor[ i ]<=99) ketjegyu++;
else if (100<=vektor| /] && vektor[ i 1<=999)

haromjegyu++;
[* Eredmény kiiratdsa: */
printf("\n%u darab kétjegyd és %u darab haromjegyd \
szam van\n", ketjegyu, haromjegyu);

getch();

5,7,11,23,30,5,9,133,22,13,21,127,4,2,0,91,1,11,7, 168

ketjegyu == 8; haromjegyu ==
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0 A minimalis elem kivdlasztds programja fddd

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
float vektor[100];
void main(void)
{
unsigned int n, j index;
float minertek ;
clrscr(); puts(" Kivdlasztas\n");
printf(" Elemek szama="); scanf("%u", &n);
/* Beolvasas a vektorba: */
for (/=0; i< n A+)
{
printf("Vektor[%u]= ", / +1);
scanf("%f ", &vektor[ i ]); [* vagy scanf(%f", vektor+ 1); */

} 3
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0 A minimalis elem kivalasztas programja . . f 447

.

[* A minimalis elem meghatarozasa: */
for (minertek = vektor[0], index =0, i =1; /< n; H+)
if (vektor i 1<minertek)
{
minertek = vektor [ 7]; index= i;
by
[* Az eredmény kiiratasa: */
printf("\nZndex= %u, minimalis értek =%10.3f", index, minertek);
getch();



A/ka/mazon‘ /nformat/ka/ /¢ anszek SZA Mi TAS TEq C HN//(A / dr Dudas Lasz/o /8, / 9.

0 €Iemki valasztas < Primtényez6k_szama_> fddd
OSS,Zet,ett , Kezdoszam és darab bekérése
logikai feltetel : -
laDi5 1 =0,1,...darab-1
alapjan // szamsorozat[ i ]= kezdoszam +i :
Példa: legtobb = 0;
, |
Adott egy egyesé- i =0,1,....darab-1
vel névekvo // |osztok_szama= 0; 0szto=2; hanyados =szamsorozat[ i ];
Szamsorozat a avy. hanyados % 0szto ==
kezdészammal ava hanyados = hanyados / 0szto;
és az elemek /1111 0SZtok_szama++;
szamaval. av 0SZto++:

Meghatarozando |// hanyados I= 1

annak a szamnak |’/ .
a sorszama // osztok_szama > legtobb

o igen
amely a legtébb |/ |2 nem

primtényezc')’re /1 legtobb = osztok _szama,; index =1, ;
bonthato fel. index, szamsorozat[ index ], és legtobb kiiratasa

>
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0 Elemkivalasztas osszetett logikai feltétel alapjan . . £ ddf
A primtényezok szamat megado program:

#include <conio.h>

#include <stdio.h>

unsigned int szamsorozat[100];

void main(void)

{
unsigned int kezdoszam, darab, oszto, i, index,

osztok_szama, legtobb, hanyados;

clrscr(); puts("Legtobb primtényezé \n");
printf(" Kezdo szam="); scanf("%u",&kezdoszam);
printf("\nSzamok darabszama="); scanf("%u", &darab);
for (/= 0; /< darab, ++) szamsorozat| i |= kezdoszam+i ;
legtobb= 0; »

kezdoszam= 11; darab= 2; szamsorozat & {11,12}
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0 Elemkivalasztas osszetett logikai feltétel alapjan.. o & & &

- for (/= 0; /< garab; i++)
{ osztok_szama = 0; oszto = 2; hanyados = szamsorozat| i];

do
{ while (hanyados % oszto == 0)
{  hanyados |= oszto, /* egészosztas! */
osztok _szama++;
}
oszto++;

} while (hanyados '= 1);
if (osztok_szama> legtobb)
{legtobb= osztok szama, index= /;
}
)
printf("\nZndex= %u, a szam= %u, tényezok szama= %u\n",

index, szamsorozat index], legtobb);
getch();
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0 Rendezés minimalis elem kivalasztassal

0 Az algoritmus mikbdese
[0 A rendezés programja

A YNY X 4
cedd L
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0 Az algoritmus miikédése et d L
f= o 1T 2 3 4
Rendezés: celunk egy adott Qﬁj 9 1 7
szamsorozat novekvo sorrendbe =0 48 7 9 1 ng[ /]
rendezese. -
SN—— | jési
o 1 8 7 9 4 elemek
Adott a rendezendo sorozat: 118 7 9 4| 6sszehason-
[ 718141911 ] — litasa
Rendezes utan ezt varjuk: j=1 1/7 8 9 4
[ 1,4,7,8,9 ]. N~—_"
A minimélis elem kivélasz- 1/4 8 9 7
, by e g . 1 4|8 9 7
tasaval mukodo algoritmus
_ . i g j=2 e © mér
jobbra kovetheto: 1 4/7 9 8 rendezett
1 4 7|9 8 elemek
j= 3 R
1 4 7|8 9
Eredmény. 1 4 7 8 9
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[0 A rendezées egymasba agyazott ciklusa: et d L

Mivel egyre rovidlilo részsorozatok m
minimalis elemének az aktualis

részsorozat elso pozicidjaba vitele
a célunk, az egyetlen sorozaton m
mikodo elozo algoritmust ciklusba

kell agyazni.

Figyeljik majd meg, hogy @

a belso for ciklus kezdbértékét
a kllso ciklusvaltozé aktualis értéke

hatarozza meg. @_
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[0 A rendezés programja: cedd L

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int V [100];
void main()
{int i, j, n, Segedvaltozo;
clrscr();
puts("Rendezes minimalis elem kivalasztassal\n"),
printf("Elemek szama="); scanf("%d",&n);
for (1=0;i<n; i++)
{printf("V [ %d ]=", i+1); scanf("%d",&V [ i ]);

}
.
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ar.Dudsds Laszlo 19/8.

[0 A rendezés programja .. cedd L

W for (j=0;j<n-1;j++)
for (i =j +1; i <n; i++)
VIV /* csere %/
{ Segedvaltozo= V [j ];
VIil=VIi]
V [ 1 ]= Segedvaltozo;
}
puts("\nA rendezett vektor elemei:");
for (i=0; i < n; i++)
printf(* V[ %d = %d", i+1, V [i])
getch();
}
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0 Fiiggvények

[
[
[
[
[

Fluggvények deklaracioja es prototipusa
A fliggvénydefinicio

Hivatkozas fliggvényre

Mintaprogram fliggvénydefinialassal
Cimszerinti argumentumatadas

»
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0 Fuggvények deklaracioja és prototipusa i’
A C nyelvben a fliggvény kézponti fogalom. Egy fliggvénynek a main()-nek
minden programban egyszer s csak egyszer szerepelnie kell. EQy
fliggvény eqy altalaban t6bbszér kiszamitando értéket hataroz meg, vagy
logikailag egységet kepezé feladatot végez el. A fejlesztGrendszer részét
képezb kbnyvtari fliggvenyeket, vagy az altalunk készitetteket egyarant
hasznalhatjuk. A fliggvényeket felhasznalas (hivatkozas) elbtt deklaralni
kell, és sajat fliggvényeinket egy helyen a programban teljesen meg kell
adni, azaz definialni szikseges. A korszertibb prototipus a deklaraciotol
abban tébb, hogy megadja a fliggvény paramétereit is:

<tipus> flggvénynev (<paraméterek>) ;
Int minimum( int a, int b) ;

A <tipus> hatarozza meg a fliggvény altal visszaadott értek tipusat.

Ez egyszer(, struct és union tipus lehet, valamint void, amely értéket
vissza nem ado fliggvenyt (eljarast) eredményez. A fliggveny visszateresi
ertéket a fliggveny definicios blokkjaban elhelyezett return utasitas utan
allo kifejezes érteke adja. A return void fliggvéenyeknél elmaradhat.
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A <paraméterek> megadasanal lgyelni kell arra, hogy minden paraméter
el6tt meg kell adni a tipusat, amely az eddig tanultak barmelyike lehet. A
prototipust a veégeén allo ; kilbnbbzteti meg a fliggvenydefinicio fejlécétél.
A prototipusok a program, vagy a blokkok deklaracios részeben
helyezhetok el.

00 A fuggvénydefinicié a prototipusra emlékeztets fejlecbdl és eqy blokkbol
all:
<tipus> fliggvénynév (<paraméterek>)
{
<deklaraciok>
<utasitasok>
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A paraméterek csak ertéek szerinti atadasuak. viv
A cim szerinti atadast mutatoval kell megvalositani. ‘
A figgvénydefiniciok altalaban a program végen helyezkednek

el, a prototipusok és a hivatkozasok utan. Amennyiben a

definicio megelbzi a hivatkozasokat, akkor a prototipus

elmarad. Fiiggvénydefinicio nem adhaté meg mas fliggvény

blokkjaban, csak deklaracio. A fiiggvenydefiniciok egymas

mellé rendeltek, a main() fliggvénnyel azonos szinten,

modularis modon.

Példa eqgy fliggvénydefinialasra:
int minimum( int g, int b))

{

return (a< b)?a: b;
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[0 Hivatkozas fiiggvényre i

A C nyelv nem void fliggvényei pontosvesszé nélkdil
fliggveénykifejezéskent kifejezésben alkalmazhatok, de sok esetben
pontosvesszével lezarva utasitasként kertilnek felhasznalasra.

A figgvenyhivas formaja:
fliggvénycimkifejezes (<argumentumok>)

A fliggvenycimkifejezes lehet a konstans mutatokent viselked6
fliggvényneév, vagy mas, a fliggvény cimét szolgaltato kifejezés. Az
<argumentumok> vesszoével elvalasztott kifejezések, melyek szamban és
(esetleges automatikus konvertalas utan) tipusban egyeznek a prototipus,
vagy a definicio paramétereivel. Amennyiben a paraméterlista helyén a
void (=ulres) sz6 szerepelt, nem adhaté meg argumentum.

Az ertéek szerinti atadas miatt a fliiggveny nem tud visszaadni
megvaltoztatott erteket az argumentumvaltozoknak.

printf("k és m koéziil a kisebb értéke= %d", minimum( A, m) );
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0 Mintaprogram fiiggvénydefinialassal: hatvanyozas $

#include <stdio.h>

#include <math.h> // pow( ), exp( ), log( ) miatt
#include <conio.h>

double hatvany(double x, double )); // prototipus

void main()
{ double alap, kitevo;
clrscr();

printf(" Hatvanyalap = "); scanf( "%If", &alap);
printf(" Hatvanykitevo = "); scanf( "%lIf", &kitevo);
printf("\nEredmény= %If", hatvany alap,kitevo) );
printf("\nPow-rel= %If\n", pow(alap, kitevo) );
getch();

}
double hatvany(double x, double y) // definicio

{
return exp(y*log(x));
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[0 Cimszerinti argumentumatadas 33
Iriunk alprogramot kér teriiletének és keriiletének szamitaséra ~'
a sugar ismeretében.

A tertilet és kertilet argumentumvaltozok masolata jon létre a
fuggvenybe valo belépéskor, melyek megvaltozott értékliket a
fuggvenybdl valo kilépéskor elveszitik, valtozatlanul hagyva
ekbzben a teriilet és kertlet valtozokat. Megoldas: a valtozok
cimet adjuk at a fuggvenynek, melyet, mint mutatoerteket
hasznalva modositja a mutatott tertilet és kertlet valtozokat.
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[0 Cimszerinti argumentumatadas .. $

#include <stdio.h>
void kor ( float r, float* ter ,float* ker); // prototipus
main()
{
float sugar, t, k;
printf( "Sugar =");
scanf( "%f", &sugar );

kor(sugar, &t, &K); // hivatkozas
printf("Terulet= %10.2f, kerulet= %10.2f ", t, k);

}

void kor( float r, float* ter ,float* ker)  // definicio

{

float Pi = 3.1415; mp
*ter =r*r* Pi;
*ker =2 *r * Pi;

}



MUSZAKI INFORMATIKA ar.Dudas Laszlo 25./0.

——————————1n

0 A struct és az enum tipus

A struktara adattipus

Struktura tipus definialasa

Struktura tipusu valtozo definialasa
Hivatkozas a strukturatagokra
Mintapélda strukturak alkalmazasara

Az enum tipus

Mintaprogram enum tipus alkalmazasara

OO 0O0O0o0O O

Mars
6790 km
228 millio km
687 nap

Merkuar
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[0 A struktuara adattipus

A struktura adattipus egy egyed logikailag 6sszetartozo, viszonylag
kisszamu, kulonbbzb adattipusokkal abrazolhato jellemzdinek meg-
adasara szolgal.

A jellemzOk tarolasara 6nalldéan is hasznalhato strukturatagok szolgalnak.

A struktiara 6sszes adattagjaval egyetlen eqysegkent is kezelheto, pl.

ertékatadasban, fliggvények paraméteratadasaban vagy visszatero
ertékekent.

Mars
6790 km
228 millié km
687 nap
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a struktura adattagjai

J

J

] Tavolsaga a|Keringési ev/
A bolygo neve | Atmérdje [km]| Naptol [km] ideje nap
Merkur 4 880 58 millié 88 nap
Vénusz 12 100 108 millio 225 nap
Fold 12 756 150 millio 365 nap
Mars 6 790 228 millio 687 nap
Jupiter 142 800 778 millid 12 ev
Szaturnusz  ® 120 860 1427 millio 29,5 ev
Uranusz / 52000 | 2870 millio 84 év
Neptunusz / 48 400 | 4497 millio 165 év
Pluto 3000 | 5950 millio 248 év

/

egy struktura
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[0 Struktuara tipus definialasa

Tobb lehetéseg:

vagy typedef utasitassal kétféle alakban:

struct <struktura_tipusnév>
{ <tipus1> strukturatag1 ;
<tipus2> strukturatag? ;

typedef struct <struktura_tipusnév>
{ <tipus1> strukturatag1i ;
<tipus2> strukturatag? ;

<tipusK> strukturatagK ; <t|’pusk>. .s.truktl]ratagK :

& b

vagy

typedef struct{ <tipus1> strukturatag1 ;
<tipus2> strukturatag? ;

<tipusK> struktiratagK ;
} <STRUKTURA_TIPUSNEV>;
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Peéldak struct tipus definialasara: jE\l‘/

struct ponttipus { float x ; float y ; };
typedef struct komplextip { double Re ; double Im ; };
typedef struct { char nev[ 40 ] ;
char tankor[6 ] ;
} HALLGATOREKTIP ;

[0 Struktuara valtozo definialasa

a tipus-definialasi formatol fliggben eltero, a struct szo6 utan
megadott tipusnév csak a struct szoval egyditt jelenti az
adott strukturatipust, mig a harmadik alak tipusneve
onallban szerepelhet strukturavaltozok definialasaban:

struct <struktura_tipusnéev> <valtozonév> ;

<STRUKTURA_TIPUSNEV> <valtozonév>
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Példak strukturavaltozok definialasara:

struct ponttipus P1, P2 ;
struct komplextip cmp, * cmpmut ;
HALLGATOREKTIP hallgatovekt [120] ;

Az utolso példa eqy strukturakbol allo vektort definial.

[0 Hivatkozas a strukturatagokra

A hivatkozas operatora a . (pont). Peldak:

Pl.x =6.234; P1l.y =12*34.5,;

cmp.Re =cmp.Re + 4.67 ; cmp.Im =12.45;
strcpy( hallgatovekt [12] . nev , "Nagy Tamas" );
strcpy( hallgatovekt [12] . tankor , "G1BV3");

Megj.: Az strcpy() fiiggvénnyel masolhatjuk at a szévegeket a strukturatagokba,
mivel karaktervektorok szamara nincs értelmezve az egyben toérténé

értékadas.
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Mutatoval elérheté strukturak tagjainak hivatkozasa
hagyomanyos modon, vagy a -> nyil operatorral
térténhet:

(*cmpmut) . Re = 34.7,
cmpmut ->Re = 34.7;

Azonos tipusu strukturak k6zott ertelmezve van az értéekadas,
pl.:

P1=P2;
A struktarak is ellathatok definialaskor kezdéertekkel, pl.:

HALLGATOREKTIP diak = {"Gé&l Eva","G1BG1"};
struct komplextip cmp ={-123.44 , 254.3 } ;
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[0 Mintapélda strukturak alkalmazasara:

Hozzuk létre a Nap bolygoinak adatait tarolo struktura-vektort,
majd irassuk ki a Mars adatait!

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#define bsz 9 // bolygok szama
typedef struct { char nev[15]; Mars
unsigned int atmero ; 6790 km
long int tavolsag ; 667 nm;;l;'o o
float kering_ido ;
char evvagynap[ 4] ; |
} BOLYGOTIP ; o
BOLYGOTIP bolygok[ bsz | ; Merkur

.
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R main()

int i

char nev [15];

clrscr();

printf("Bolygok adatbazisa\n\n");

for I=0;1<bsz;i++)

{
printf( " \nA bolygo neve:");
scanf( "%s", bolygok[ i ].nev );
printf( "Atméréje="):;
scanf( "%u", &bolygokK] i ].atmero );
printf( "Naptol valo tavolsaga=" );
scanf( "%Id", &bolygok[ i ].tavolsag );
printf("Keringési id6=");
scanf("%f",&bolygokK] i ].kering_ido);
printf("Evekben, vagy napokban? (év/inap):");
scanf("%s",bolygokK] i ].evvagynap);
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MUSZAKI INFORMATIKA

printf( "\n\nA keresett bolygo neve:");
scanf( "%s", nev );
for (1=0;i<bsz;i++)
{ intj=0;
while (nev[ ] == bolygok[ i ].nev[j] && nev[j] && bolygok[i].nev[|])
j++; [* awhile ciklus magja */
If (nev[)]==Dbolygok[i].nev[|]) /* aketnevazonos */
{
printf( "\nA bolygo atmérdje= %u", bolygok]i].atmero );
printf( "\nNaptol valo tavolsaga= %ld millio km", bolygok(i].tavolsag );
printf( "\nKeringési ideje= %f %s",
bolygok[ i ].kering_ido, bolygok[ i ].evvagynap);
break; /* kiugrik a for ciklusbdl */

}

}
getch();
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0 Az enum tipus /

Az enum tipus felsorolt azonositok automatikus sorszamozasara,
konstans sorszamértéek hozzarendelésére alkalmas.

A 0-val kezd6dé automatikus értekhozzarendelést
megvaltoztathatjuk, ha valamelyik azonositdo szamara elbirjuk az
ertéket, mely int tipusu lehet. A nem megadott értékii azonositok
az elottuk levotdl eggyel nagyobbak.

Az enum tipus konstansai egész ertékekként viselkednek.

Amennyiben énallo tipusnévvel latjuk el, a felsorolt ertékek egy
ilyen tipusu adat értekkészletekéent foghatok fel.

hétf6 kedd szerda csutortok péntek szombat vasarnap
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Példak enum tipusu definiciokra:

enum { false, true }; /* false =0, true = 1 ertekl  */
enum fibonacci{a,b,c=1,d=2,e=3,f=5};

Definialas énallo tipusnevvel:

typedef enum evszaktip { tavasz, nyar, o0sz, tel };
enum evszaktip evszak; /*evszak valtozo definialasa */



