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Programtervezési eszk6z6k

Az objektum orientalt programozas kifejlesztésének egyik célja a nagymeéreti
programok (akar 1 millio sor isl) fejlesztéséhez eszkdzt adni. Ez az eszk6z, az
objektum orientalt programozasi nyelv, illetve integralt fejleszté kbrnyezetben
megtestestilé formai a szoftverek fejlesztésének nem minden lépését
tamogatjak. A szoftverfejlesztési folyamat szokasos lépései a kbvetkezdk:

feladatspecifikacio
feladatelemzés
architekturalis tervezés
részletes tervezés
implementalas egy programnyelven
tesztelés

A fenti, ugynevezett vizesés modellben az utolso két Iépést tamogatja egy
korszert objektum orientalt programfejleszté kérnyezet, pl. a Microsoft Visual
C++, vagy a Borland Builder C++ . Mivel nagy rendszerek esetében a
megeldzé lépések is legalabb ennyire fontosak, tamogatasukra is létrehoztak
eszk6zoket. Ezek a CASE (Computer Aided Software Engineering),
szamitogéppel segitett szoftverfejlesztési eszkdzok.
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A legismertebb CASE szoftver a Rational Corporation éltal készitett Rational
Rose Modeler , mely a Booch, Rumbaugh és Jacobson éltal kidolgozott elvek
egyesitésével létrehozott UML (Unified Modeling Language), Egyesitett
Modellezé Nyelv szoftveres realizalasa.

Az UML nyelv célja szoftverrendszerek dsszetevsinek,
kapcsolatrendszeriiknek megadasa, megkonstrualasa, abrazolasa és
dokumentalasa.

Ehhez kiilbnféle nézetek és diagramok allnak rendelkezésre. Fontosak az
osztalyhierarchiéara, a kiilsé felhasznalokra, az objektumok egytittmiikédésére,
a tevékenységek, események idébeliségére, az objektumok allapotara, a
rendelkezésre allé szoftverkomponensekre és a rendszerbe betervezett
hardverelemek telepitésére vonatkozo nézetek, diagramok.

Gyakran alkalmazzak a fejlesztett rendszer modellezésénél a kiilonféle
modelleket:

e az objektummodellt (osztalyhierarchia, 6rokiés),
e a funkciondalis modellt (adatfolyam abrak, forrasok, tarolok, adatnyeldk) és

e a dinamikus modellt (kommunikaciok, események, allapotok).
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® A Windows lizenetvezérelt miikédése

BN

A Windows operacios rendszer alatt futé programok jelentésen kiilénbdznek az
eddigi programjaink éltal reprezentalt DOS-os programoktol.

Windows kdrnyezetben t6bb alkalmazas futhat egyidejiileg: folyamat (process)
alapu multitasking,

és egy alkalmazasban t6bb tevékenység folyhat egyidében. tobbszala (multi
threads) multitasking.

A felhasznaléi interakcibk (egér, billenty(i) hatasanak eljuttatdsa az egyidében
futé processzek, ill. szalak egyikéhez az iizenetvezérelt miikodés révén valosul
meg. Az alkalmazéasok ablakokban futnak és az aktuélis felhasznaldi interakcio
cimzettje az aktiv ablakhoz tartozé alkalmazoi program, illetve azon beliil az
ablakban érintett vezérlé (nyomoégomb, input mezé, stb.) objektum megfelelé
tagfiiggvénye. Egy nhyomdégomb megnyomasa ugy is felfoghatd, hogy az
operacios rendszer értesiti az aktiv ablakot az adott nyomégomb lenyomasa
eseményrél. Az lizenetvezérelt miikdés az operacios rendszer és az
alkalmazoi program kapcsolattartasanak forméja.
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Uzenetvezérelt miikidés esetén barmelyik ablak barmelyik kezeléelemének
mindig készen kell allnia arra, hogy hasznéljak, azaz a kezel6elem objektum egy
iizenetet kapjon.

A Windows operacios rendszer objektum orientalt felépitést. Objektumainak
Jelentds része a felhasznaloi kapcesolattartast szolgalja: ablakok, nyomogombok,
listak, meniik, ikonok, szovegablakok, stb. Ezen objektumok miikédését tébbszaz
tagfiiggvény biztositja, melyek az operacios rendszer Alkalmazasprogramozoi
interfészének (API, Application Programming Interface) részei.

Az operacios rendszer a felhasznalotol érkezé lizeneteket a Bemeneti varakozo
sorban (System Queue) fogadja, ahonnan atkertilnek azon futé program
varakozo soraba, amelyiknek az ablakabol szarmaznak. Mindegyik futo
programnak sajat input varakozo sora van.

Az alkalmazoi programok innen veszik ki a nekik szolo kévetkezé lizenetet és
valaszolnak ra.
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A Windows programokban nem main(){}, hanem WinMain(){} fliggvény van. Ez
hozza létre az alkalmazdi program féablakat és inditja az lizenetkezel6 ciklust.

/[--—-—--- Borland Builder  Projectl.cpp ----—-—-—-

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop
USERES("Project1.res");
USEFORM("Unit1.cpp", Form1);

WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE LPSTR, int)
{
try
{
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
Application->Run();
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}
return 0;
}
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Az lizenetkozvetitd ciklus csak egyszert atalakitast hajt végre az lizeneten,
majd atadja az operacios rendszernek. Azért nem kozvetlentil az Ablakkezel6
fliggvénynek, hogy az operacios rendszer rangsorolhasson a kiilénbdzé
alkalmazoi programoktdl visszakapott és végrehajtasra varo lizenetek kozott,
feltigyelhesse a programok futasat.

Ha az adott felhasznaloi program van soron, az operacios rendszer meghivja az
Ablakkezeld fiiggvényét az adott lizenettel, mint paraméterrel. Az Ablakkezelé
fliggvény feladata az ablaknak cimzett dsszes lizenet megfelel6 kezelése.
Emiatt egy switch t6bbsz6ros elagaztato szerkezet van benne, ahol az egyes
agak egy-egy lizenetfajta kezeléséért felel6sek. Az ablakkezel6 fliggvény nem
kdteles minden kapott lizenettel foglalkozni. Az lizenetek lekezelése gyakran az
operacios rendszer API fliggvényén keresztiil torténik.

Fontos megjegyezni, hogy a Windows alkalmazoéi programokban sok k6z6s
rész van, mint pl. az el6z6 Project1.cpp fajl teljes tartalma. Ezeket a k6z6s
részeket a korszerti integralt programozoi kérnyezetek, mint pl. a Borland C++
Builder, megirjak helyettiink.

Eszkozkapcsolatok (Device Contexts): Az alkalmazoi programnak az ablakba
irdshoz, rajzolashoz egy eszk6zmeghajton keresztiil az ablakhoz kapcsolatot
kell létesitenie. Az eszkbzkapcsolat létrehozhato és megsziintethetd, akar
programfutas kézben t6bbszor is. Ez a miikddeés is tobbnyire automatikus.
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A Windows alatt futo alkalmazoi programok sokféle eréforrast hasznalnak. Az
eréforras olyan objektum, amelyeket a program hasznal, de el6zetesen kellett a
programon kiviil definialni. Pl.: menlik, kurzorok, ikonok, bitképek, stb. A
szlikséges erdforras-allomanyt altalaban a programozoi kérnyezet
tdmogatasaval, eréforras szerkesztével hozzuk létre, melyet a programozoi
kdrnyezet a programunk altal kozvetlentil hasznalhaté .RES allomanyformara
fordit automatikusan.

A Windows operacios rendszer nem tarolja az alkalmazas ablakainak tartalmat.
Az ablak atméretezése, elfedés megsziintetése, stb. utan az alkalmazoi
programnak kell gondoskodni a tartalom megjelenitésérél egy Paint()
tagfiiggvényhivassal.

A Windows 32 bites verzidiban megsziint a memaria szegmens:offset tagolasa,
a teljes memoria egybefiiggéen cimezhetd, tovabba a mereviemezen
talalhato virtualis memoria a tényleges RAM memoria folytatasaként
hasznalhatd. A 32 bites adatszélességbdl az kbvetkezik, hogy az int tipus 4
bajtos lett.
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® Programozas Borland C++ Builder kérnyezetben

A C++ Builder jellemzdi:

e Nagy termelékenységti drag and drop vizualis programfejlesztés vizualis
komponensekkel, gazdag komponenskényvtarral (RAD)

e Minimalis programozoi kod irasat igényli

e Kétutas fejlesztés: vizuélis oldalon és programkod oldalon

e Varazslokkal segiti az egyes programozoi tevékenységeket

e Példaprogramokat, oktatopéldakat, beépitett kézikbnyvet nyujt

e Objektum és komponens alapt fejlesztés

e Kliens/szerver alkalmazasok fejlesztésének erteljes tamogatasa
e Nagy teljesitményti adatbazis fejlesztés

e Hatékony nyomkodvetés, hibakisztirés, debug funkciok

® 65 még nagyon sok mas professziondlis lehetéség.
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® A Borland C++ Builder integralt fejleszté kérnyezete
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e Fdmenii: A szoftver 6sszes lehetéségének meniipontokon kereszttili
elérésére. Fontosabb fémeniipontok: File, View, Project, Run, Help.

e Eszkozsor: A legfontosabb funkciok gyors elérését szolgalé ikonok talalhatok
rajta. Testre szabhatok,azaz az igényeknek megfeleléen cserélheték az ikonok.

e Komponens paletta: Elsésorban vizualis komponensek, program épitéelemek
konnyl kivélasztasara és a programba illesztésére. Pl. nyomogombok,
ablak-formok, menlik, listak, gorgetblecek, input dobozok és még sok egyéb.

e Ablaktervezd: Az alkalmazoi program kiilénféle ablakainak megépitésére ad
kiinduld alapot, melyre a komponenseket elhelyezhetjiik, ott bedllithatjuk, a
programunk kezeldi interfészét, ablakainak megjelenését kialakithatjuk.

e Objektumkezel6: Az objektumok tulajdonsagainak (az adattagok értékeinek)
megadasara, megvaltoztataséara, valamint az objektumon bekévetkezé
esemeényeket lekezeld tagfiiggvények kivalasztasara ad kényelmes eszkozt.

e SzOvegszerkeszt6: a C++ programkdd irdsara, megjelenitésére,
Szerkesztésére, a programfutas nyomkovetésére szolgal.

e Osztalyvizsgalé: A programmodulban szereplé osztalyok, valtozok,
fliggvények attekinté megjelenitésére, azok k6z6tti gyors mozgasra szolgal.




