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Tarolasi osztalyok
Forditas, tesztelés, nyomkovetgés

+Az azono: tarolasi osztalya
+Az azono lettartama
« Statikus (globalis, permanens) élettartam
« Automatikus (lokalis, idGszakos) élettartam
+ Dinamiku:
+Az azono

+Fajl (programmodul) szintli érvényességi
tartomany
+Prototipus szint{i érvényességi tartomany
+Az azonosito lathatosaga
sszefoglalo tablazat a tarolasi osztalyokrol
+A program forditasa
+A programtesztelés és nyomkavetés
eszkézei
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+Az azonosito tarolasi osztalya

A tarolasi osztalyok a memodria szegmentalha-
tésagaval vannak Gsszefiiggéshen. A szamito-
gép mikroprocesszora rendelkezik négy olyan
szegmensregiszterrel, amelyek a memdria tet-
széleges 64 kByte-os teriiletének az elsé byte-
Jara tudnak mutatni. Ezeket a regisztereket CS,
DS, SS és ES jelekkel azonositigk. Altaléban a
CS (code segment) regiszter mutat a leforditott
programkdd elejére, a DS (data segment) mutat
a program globalis adatait tarolé tertilet elejére,
az SS (stack segment) mutat a lokélis adatokat
tarolo veremre és az ES (extra segment) mutat-
hat tovabbi adatteriiletre. A dinamikus memodria-
foglalas teriilete a HEAP (halom).

Dinamikus adatok terilete

Lokalisan deklaralt adatakat tarold verermn

s

Globalis adatok
DS ] méstenunes
cs Programkad [

A memodrian kivil még a processzor néhany
masik regisztere is szolgalhat valfozok értéke-
nek taroléséra. ®
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A megismert tarolasi helyek és a négy tarolasi
osztaly a kévetkezéképpen parosithato:

globalis adatok tertilete -  static
globalis adatok tertilete - extern
verem - auto
regiszter - register

A tarolasi osztalyokat valfozonevek elétt szere-
peltethetiiik, a static és az extern osztalynévvel
fliggvényazonositokat is ellathatunk, modositva
ezzel a programbeli helyiikb6! ereds alapértel-
mezett osztalybasorolast, valamint az azonosité
élettartamat. Példa az alkalmazas formajara:

register int va/t1;
extern float hatvany(float alap, float kitevo);

A globélis jellegii static és extern valfozok a
programban egyszer jonnek létre, ha adtunk
nekik kezdeti értéket, akkor azzal, egyébként O
indulo értékkel. Amig a main() figgvénnyel
azonos szinten definialt azonositok alapértelme-
zetten extern osztalyuak, azaz masik program-
modul-fajlbol  (oft extern-nek ujradeklaralva)
elérthetéek, addig a static osztaly-modositot
mindig nektink kel kifrni.
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nyiszor jénnek létre a veremben, vagy regiszter-
ben, ahanyszor a program rafut a blokkra, és
annyiszor veszik fel ujra a megadott kezdGérté-
kiiket, annak hijan azonban érékiik definiélatian!
A valfozék altalaban auto tarolasi osztallyal a
veremben jonnek létre, de bizonyos feltételek
esetén a regiszter tarolasi osztaly megadasa
nélkiil is regiszterbe keriithetnek. A regiszteres
valfozé jelentésen gyorsabb programfutast
eredményez, azonban a valtozé regiszterbe
kertilésében a register osztaly elGirasan kivil
implementacio-figgé jellemzék is kézrejatsza-
nak.

+Az azonosito élettartama

A programobjektum tarolasi osztalya szoros

kapcsolatban van az élettartamaval, azaz azzal

a programfutason belili idétartammal, ameddig

az objektum létezik, foglalja a memdrat, vagy

egy regisztert.

« Statikus (globalis, permanens) élettartam:
Minden fiiggvényazonosité és a fliggvényekkel
azonos (kiils6) szinten definialt valtozé stati-
kus, azaz a teljes programfutas idején 616 és
memoériat foglalé objektum. Ebbe természet-
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szerifen beletartoznak a mas fajlokban extern
tarolasi osztallyal Ujradeklaralt objektumok is.
(A deklaralas nem jar memdriafoglaldssal, csak
utalas egy definialt objektumra) A static
tarolasi osztalyba kényszeritett lokalis , blokkon
beliil definialt valtozok, melyek egyébként auto
tarolasi osztalyba (verem), vagy regiszterbe
kertiftek voina, a globalis memoriaban j
létre és teljes programifutas alatt foglaljak a
memodriat (de csak a blokkban lathatoak).

« Automatikus (lokalis, idGszakos) élettartam:
Az osztalybasorolas nélkiil, vagy regiszteres
osztélybasoroléssal biokkban definialt vafto-
2Ok szémara arra az idtartamra, amig a prog-
ram el nem éri a blokk végét, a veremben, vagy
a regiszterben foglalédik memdria. Hasonléan
a flggvényparaméterek szamara a fliggvény
meghivasakor lefoglalf memdria a figgvény-
blokk végéig &1.

+Dinamikus élettartam

A programozé alfal programfutas kézben a
dinamikus adatok teriiletén (Heap) lefoglalt
(allokalt), majd felszabaditott valtozok dinami-
kus, programozé altal diktalt élettartammal
rendelkeznek.
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+Az azono: érvényességi tartomanya

Az azonosité énvényességi tartomanya az azo-
nosité deklaralasanak, ill. definialasanak helye
altal meghatarozott és a hivatkozhatésagnak,
elérhetéségnek sziikséges feltétele.

+Blokk szintli érvényességi tartomanya van
azon azonositoknak, amelyeket blokkban dek-
laraitunk, ill. definiaftunk és a megadastol a
blokk végéig tart

+Fajl (programmodul) szintli érvényességi
tartomanya van a fajlban a main() figgvény
szintjén deklaralt, ill. definialt valfozoknak és a
fajl fliggveényazonositoinak. Az érvényességi
tartomany a deklaralastdl, ill. definialastol a fajl
végéig tart.

+Prototipus szintli érvényességi tartomany
vonatkozik a fliggvényprototipusok paraméte-
reire és a megadasté! a paraméterlista végéig
tart.

A deklardlas mind  blokk, mind fajlszintnél

torténhet extern osztalymeghatarozéval, ilyen-

kor az objektum mas fajlban keriilt definialasra.

Figgvény nem definiathato masik figgvény

blokkjéban, de deklarélhato.

/
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+ Az azonositd lathatésaga

Egy azonositc akkor hivatkozhatd, elérhetd, ha
lathaté. A lathatosaghoz az azonositénak éinie
kel és a hivatkozasnak az azonosité érvényes-
ségi tartomanyaban kell térténnie.
Egymasbatokozott  blokkokban ugyanazon
nevii valtozé Ujradefiniathato, de ilyenkor a
sajat automatikus (lokalis) élettartama idejére
elfedi, lathatatlanna, és ezzel elérhetetlenné
teszi a korabban definidlt véltozot.

A kovetkezé peéldahoz még tudnunk kell, hogy
ha egy blokkban definialt (lokalis) valtozdt
static tarolasi osztalyba kényszeritiink, akkor|
az globalis, az egész programfutas alatt
memoriat foglalé lesz, de csak abban a
blokkban lesz érvényes, amelyben a definialas
tortént. Ha a blokkbdl kilép, majd ujra belép a
program végrehajtas kézben, a vélfozé a
kilépéskori értékével jelenik meg ujra.

A main() figgvény szintjén, globalis élettartam-
mal definialt azonosité pedig, amely alapértel-
mezetten extern, azaz kiilsé fajibol is elértheté
lenne, a static osztalyba atsorolva nem lesz
tovabbra elérheté kiilsé fajibol még abban
megadott extern deklaralassal sem.
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#include <stdio h>

main() il Mintaprogram a lithatosgra
{
int vatt
valt = 8;
printi("Nagy biokkban= %d", val ); "e
{
int vat; Il elfed a korabbi vatt-of
valt = 5;
printf(\nKisbiokkban= %d", val ); "5
1
printi("nNagybiokkban= %d", val ); "e
i

#include <stdio h>
void eff( int &), protatipus

main() if Mintaprogram a static térolasi oszidiyra
{
ei1); "5
eif2) 110
i
void eff(int &)
{

static int iokboigiob,  /f static-nak definid{uic
Il k> 1 eselén a statiusan megorzot értéikel szamol
if (k==1) lokbolgiob = 5,
else iokbolgiob = k * lokboigiob;
printf( "niokbolglob= %", lokboigiob );
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+Osszefoglalo tablazat a tarolasi osztalyokrél

Tegadas | vANozel | de¥ [taroldsi| Elet- Ervényesség it
helye | fv defin | dekl | osztaly | tar- ha-
prototipus|  [alapérs| tam

k

TRban|  v1 GeT [ extern | giob | Fi-ben def>fajlvégiy
fjlszin-|  v2 | dekl| extern | glob | F1-ben deki->fijlvégig
ten | vit | def | static | glob | cak Fr-ben dettainégn | o

#()(} | def | extern | glob | Fi-ben def-fajlvégig
110 |dekl| extern | lob | Fi-ben deki-fajlvégiy
f2(k | dekl| extern | glob | Fi-ben dekifajivégiy
T TR | VBT | ef [auto, v.| Tok a blokkban
biokkban a blokkban
w1t | def glob 2 blokkban )
v2 | dekl| extern | glob a blokkban
fub1( | dekl| extern | glob a blokkban
fi2f dekl | extern | glob a blokkban
7 jban
fjlszin- mint fent, csak 162 csere ]
ten
7 Taflbell i fert, coak 1652 caere Y
biokkban
[athatd € elémetd, ha 616 &5 énvényes &s nem effedetl —1

+A program forditasa szoigél a futtathaté .exe
kiterjosztésil fajl elGalitasara. Harom f6 része az
eléfeldoligozas, a szorosan vett forditds és az
Bsszeszerkesztés. Az elbfeldoigozas szdvegmani-
pulécikkal kezeli a megjegyzéseket, a # kezdetd,
eléfeldoigozonak sz6l6 sorokat, stb. A fordité
elGallitia a szovegrajihdl a .obj kiterjesztésy targy-
kodot, amelyben 16vé kiilsé objektumhivatkozasok-
nak megfeleld programrészek heszerkesztése az
.exe programba a szerkesztd (linker) feladata.
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«A programtesztelés és nyomkovetés eszkozei
A szintaktikailag hibatlan, leforditott program még
Sokféle, futasidében jefentkezé hibat tartalmazhat,
és a kiakadas néikiil futé program is mikddhet a
programiré  szandékaité!  eftéré médon. A
kériiiményes, vagy egyéltalan ef sem végezheté
programhelyesség-bizonyitas  helyett megszokott
dolog a programok alapos tesztelése. A program
mikédésének futas kézheni nyomonkovetésére a
Boriand C fejleszté komyezete a kovetkezd
eszkozoket nydjtja:

Trace into F7: Soronkénti futtatas a figgvények
blokkjaba is belépve

Step over F8: Soronkénti futtatas a figgvények
belsejének atlépésével

Run to cursor F4: A program (fovabb)futtatasa a
kurzort tartalmazé sorig

Inspect Alt+F4: Valtozok, figgvények memodria-
beli elhelyezkedésének vizsgalata

Evaluate/modify CtrHF4: Véflozok értekének
megtekintése, modositasa

Add watch Ctri+F7: Kivélasztott valtozok tartal-
manak alfando kijeleztetése a Watch ablakban

Toggle breakpoint Ctri4F8: Téréspont (ideig-
lenes  programmegallitas)  elhelyezése a
program valamelyik soraban.





